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1.1  Objetivos do Diagnéstico N\
O diagnostico de fauna e flora, no contexto do Zoneamento Ecolégico-Econdémico o\ -

3 SN

Costeiro (ZEEC) do municipio de Fortim, tem como objetivo central compreender, qualificar e \

N

gy [ Rl : S - A . N

espacializar a biodiversidade local a fim de subsidiar a elaboragio de diretrizes para o uso R

; ! . . . S

sustentavel do territério, harmonizando a conservacio dos ecossistemas com as demandas

socioeconomicas da regiao. S

= :
- De forma especifica, o diagnéstico visa: S \l\

a) Inventariar e caracterizar a biodiversidade nativa da regiao costeira de Fortim >

»

.‘ A primeira finalidade consiste na identificagdo sistematica das espécies de fauna e flora 3
—— ) 3 m g } Y4 3 L >
' presentes nos ecossistemas costeiros, estuarinos e continentais do municipio. Essa caracterizacdo & |

e
abrange espécies endémicas, raras, migratorias e ameacgadas de extin¢dao, em consonancia com as & !
listas vermelhas da Unido Internacional para a Conservac¢ao da Natureza (IUCN, 2023) e do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2022). 3 \']\

;i I ALY e, ! . , SN\
b) Delimitar unidades ecolégicas de sensibilidade ambiental diferenciada

A analise da distribuicdo espacial da biodiversidade permite a identificacao de areas

ecologicamente frageis ou de elevada relevancia bioldgica, tais como manguezais, restingas, dunas

e corredores ecologicos. Estas areas sao classificadas conforme seu grau de vulnerabilidade,
conforme metodologia preconizada pelo Zoneamento Ecolégico-Economico nacional (BRASIL,

2006).

c) Identificar presses antropicas e conflitos socioambientais associados a biodiversidade

J/’;»}a :’.iz,i;/‘fé L,
O diagnéstico também busca avaliar os impactos provocados por atividades humanas, /

A

i ’ A o : b 4 Vi
como a expansdo urbana, o turismo predatério, a carcinicultura, a pesca intensiva e a supressao ]i“’ :

|

principios da politica nacional de gerenciamento costeiro (Lei n® 7.661/1988).

d) Subsidiar a defini¢do de zonas ecoldgico-economicas compativeis com a conservagao

da biodiversidade

Com base nas informagoes ecolégicas levantadas, o diagnéstico oferece subsidios

cientificos para a definicio de unidades territoriais diferenciadas, de modo a orientar politicas
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publicas, empreendimentos e praticas produtivas sustentaveis. Essas zonas sao elaboradas em
articulagdo com os instrumentos do planejamento territorial (Planos Diretores, Unidades de

Conservagao, Cadastro Ambiental Rural, etc.).
e) Promover a integracao entre conservagao da biodiversidade e desenvolvimento local

O diagnoéstico de fauna e flora também busca valorizar o conhecimento tradicional
associado a biodiversidade e integrar comunidades locais na gestio ambiental participativa,
contribuindo para modelos de desenvolvimento que respeitem os limites ecologicos e promovam

a inclusao social e econoémica.
f) Estabelecer indicadores ecologicos para o monitoramento ambiental

Por fim, o diagnostico permite a defini¢ao de indicadores ecoldgicos e bioindicadores de
qualidade ambiental, os quais servirdio de base para o monitoramento continuo das condi¢oes

ecoldgicas do municipio e da efetividade do ZEE ao longo do tempo.
1.2 Justificativa da Importancia da Biodiversidade Local

A faixa litoranea de Fortim insere-se em um mosaico de ambientes costeiros e estuarinos
— planicies fluviomarinhas com manguezais, restingas, dunas moveis e fixas, terragos marinhos e
falésias — que sustentam alta produtividade bioldgica e elevada diversidade de espécies. Essa
compartimentagdo geoambiental, j4 mapeada no ambito do ZEEC-CE, evidencia a fragilidade
ecoldgica da faixa praial e das planicies com manguezais e apicuns, refor¢ando a necessidade de

ordenamento e protecdo especifica desses sistemas. (SEMA, 2021; MapBiomas, 2021).

Nos manguezais e estuarios do baixo Jaguaribe — sistema do qual Fortim ¢ parte — a

biodiversidade presta servicos ecossistémicos criticos: ber¢ario de peixes e crustaceos, ﬁltf“ageﬁq de

-~ /i—’ In

72 2V

A PP TP

4

I A VY

7

//¥j/ 4

v

s,

Lif?

At -

EN

nutrientes e poluentes, sequestro de carbono (blue carbon), estabilizacio de margens e atenuagaQ J! 'q

de energia de ondas e tempestades. Em escala global e nacional, a literatura dem 4

contribui¢ao expressiva desses ecossistemas para o bem-estar humano e para a economia costeira, *

o que justifica sua prioriza¢ao no zoneamento. (Barbier et al., 2011; MapBiomas, 2021). #ﬂ’ ‘
v

A conectividade entre habitats (manguezais—estuarinos—praias—dunas) também sustenta
espécies ameagadas e de valor cultural, como o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus manatus), com
registros e agoes de conservagao associados ao estuario do Jaguaribe, e as tartarugas marinhas que

utilizam o litoral cearense. Tais ocorréncias elevam a relevancia biolégica local do municipio e

——— ~- e T . . e e
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demandam critérios de manejo territorial compativeis com a conservagao de rotas, areas de uso e XS

repouso. (Ciotti et al., 2023; SEMA, 2021 — Lista Vermelha da Fauna do Ceara).

Ao mesmo tempo, a regido enfrenta pressoes antropicas historicas e atuais — expansio da

\&
aquicultura de camardo no baixo Jaguaribe, conversao de apicuns, ocupacdo e supressio de E
vegetacao costeira — que alteram a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas, com reflexos \\
na disponibilidade de servicos ambientais e na resiliéncia socioecolégica. Estudos multitemporais S

3 ' e avaliagdes setoriais documentam a expansao da carcinicultura e seus impactos potenciais, S X

' reforcando a urgéncia de instrumentos como o ZEEC para compatibilizar usos e conservar “ \J\
estoques naturais. (Soares et al., 2006; MapBiomas, 2021; RBGA, 2013). 3>

:.:” A vulnerabilidade fisico-ambiental de Fortim é agravada por processos erosivos costeiros. \

' Pesquisa da Universidade Federal do Ceara projeta que, até 2040, a margem noroeste da foz do ; \L
Jaguaribe (em Fortim) figurara entre os trechos mais suscetiveis ao avango do mar, condigiao que ‘i\ J
aumenta a dependéncia de infraestruturas naturais — como dunas frontais, praias e manguezais — i

X~
para amortecimento de eventos extremos e manuten¢ao da estabilidade costeira. (Agéncia UFC, \\T
2024; RBGA, 2013). e

> Do ponto de vista juridico-institucional, a importancia estratégica dessa biodiversidade N
local se articula com a Politica Nacional do Meio Ambiente e com o Plano Nacional de ( .
Gerenciamento Costeiro (Lei 7.661/1988; Decreto 5.300/2004), que definem o Zoneamento Z

Ecolégico-Econémico Costeiro como instrumento balizador do ordenamento territorial. No
Ceara, o ZEEC vem sendo atualizado e fortalecido normativamente, conferindo base legal para

que Fortim estabeleca zonas de protecao e uso sustentavel alinhadas as evidéncias cientificas aqui

referidas. (Planalto, 1988; Planalto, 2004; MMA/SEMA, 2021-2025). ’ PR o

Em sintese, a biodiversidade de Fortim ¢ um ativo ecolégico e econdomico indispensayel | J \
para a resiliéncia climatica, a seguranga alimentar, a protecao costeira e a identidade cultug Aﬂzﬂﬂ
A sua salvaguarda — por meio de zonas e diretrizes do ZEEC — nao é apenas um imperativo -
ambiental, mas uma condigao para o desenvolvimento sustentavel e para a redugao de riscos en}(ﬂ

um litoral em transformacao acelerada. (Barbier et al., 2011; Agéncia UFC, 2024; SEMA, 2021).

H&&éﬁ;;,iaig%‘%u«,_ —— e . e, "v‘l /
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1.3 Metodologia Empregada e

1.3.1 Levantamento Bibliografico

O levantamento bibliografico referente a fauna e a flora do municipio de Fortim foi

A\

N

conduzido de forma sistematica, buscando integrar fontes cientificas indexadas, literatura regional 5

N

e documentos oficiais relacionados a gestio costeira. O objetivo consistiu em mapear o estado do

conhecimento sobre a biodiversidade terrestre e aquatica, com énfase em espécies nativas, <

—— Q

' endémicas e ameagadas, bem como nos servigos ecossistémicos desempenhados por diferentes =

Q

comunidades biolégicas. A sele¢ao inicial fundamentou-se nas Diretrizes Metodologicas do ZEE

4

do Brasil e no Decreto n°® 5.300/2004, que estabelecem a obrigatoriedade de considerar \
componentes bidticos no processo de zoneamento ecolégico-econémico. (MMA, 2006; Brasil, \
2004). N
N |
A pesquisa bibliografica contemplou bases de dados nacionais e internacionais, como 3
SciELO, Web of Science e Scopus, além de repositorios especializados em biodiversidade, como o \ d:
SpeciesLink e o Global Biodiversity Information Facility (GBIF). Foram empregados descritores \ \J
controlados e livres, tanto em portugués quanto em inglés, abrangendo termos como manguezal, S
-
_;’ restinga, flora costeira, fauna estuarina, aves migratorias e espécies ameagadas. Essa abordagem ‘\
permitiu identificar padroes de riqueza e abundancia, bem como lacunas de informagcao relativas a ( <
grupos taxonomicos especificos. (Scopus, 2022-2024; SciELO, 2024-2025; GBIF, 2025). Z

EN

No caso da flora, a énfase recaiu sobre levantamentos que descrevem comunidades vegetais

de manguezais, restingas e dunas, com atencdo as espécies-chave que estruturam esses

ecossistemas, como Rhizophora mangle, Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e espécies.

herbiceas adaptadas a solos arenosos. Foram analisados estudos de fitossociologia, inventarios
floristicos e relatérios de monitoramento realizados no litoral cearense, os quais fornecem subsidios M J:
M :

para avaliar a integridade e a vulnerabilidade desses habitats. (Schaeffer-Novelli et al., 2016;,
et al., 2002).

No tocante a fauna, o levantamento bibliografico abrangeu a mastofauna costeira (com“ |

destaque para registros do peixe-boi-marinho Trichechus manatus manatus), a avifauna residente

e migratéria associada a estuarios e praias, além de comunidades de peixes e invertebrados |
estuarinos de relevancia ecolégica e econémica. Foram consultados o Plano de A¢ao Nacional para

a Conservagao do Peixe-Boi-Marinho, relatérios do ICMBio sobre aves migratorias e bases de |

dados de monitoramento pesqueiro. Esse esfor¢co consolidou informagdes sobre espécies ‘

S

/ .
o
/—ﬁm“v{ ‘ /
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)
ameagcadas, rotas de migracao e pressoes antropicas locais, como a carcinicultura e a supressio de (S
habitats. (Ciotti et al., 2023; ICMBio, 2021).
AN,
b . ) : X g N
Além das bases cientificas, consideraram-se documentos de literatura cinzenta, incluindo . |
N
relatorios técnicos do ZEEC do Ceara (SEMA-CE, 2021), listas vermelhas estaduais e nacionais, e R
diagnodsticos ambientais produzidos no ambito de licenciamentos costeiros. Esses materiais foram Y
essenciais para captar informagoes de campo ndo publicadas em periddicos, assegurando a S
- . iy > . g Ju = » Iy A . - \
§ integracao entre dados cientificos e registros técnicos. A aplicacao de filtros de inclusio/exclusao S|
- N
' privilegiou trabalhos com métodos explicitos de amostragem biologica, recorte geografico l
compativel e clareza taxonémica. (SEMA, 2021; MMA, 20006). 3>
. S
e Por fim, a sistematiza¢ao dos resultados seguiu a légica de sintese por grupos biolégicos e S
' ecossistemas de ocorréncia, permitindo identificar a representatividade das espécies-chave, os S~
3]
servicos ecossistémicos associados e as areas de maior fragilidade. Tal organizagdo orienta o uso .
} do conhecimento da fauna e flora como fundamento técnico para a definicao das zonas de |
S
. | ) 2 : . Ao
,g" protecio, uso sustentavel e recuperacao previstas no ZEEC de Fortim. (MMA, 2006; SEMA-CE, hR
- SN\
2021). >
1.3.2 Entrevistas com Comunidades Locais S
' As entrevistas realizadas em Fortim permitiram compreender como as comunidades locais N
percebem e utilizam o meio bidtico. Pescadores e marisqueiras destacaram a importancia dos N
7. manguezais como bergarios de peixes, moluscos e crusticeos, citando espécies como o caranguejo-

uca (Ucides cordatus), o aratu (Aratus pisonii), o siti (Callinectes spp.) e o surura (Mytella guyanensis).

Relataram ainda a reducio de estoques de tainhas e robalos, associada a pressoes antropicas, como.
=M E ~

i TIDLIID <

desmatamento e carcinicultura. . A /

|

Q 5 P 5 Ao 4 !
Quanto a flora costeira, os moradores reconheceram espécies de restinga como Ipomoed pes- ”/ | #

caprae ¢ Canavalia rosea pelo papel de fixagdo de dunas e protegdo contra erosao.

destacaram a presenca de aves aquaticas e limicolas como bioindicadores da saude ambiental do

U

estuario.

Os relatos reforcam a relevancia dos saberes tradicionais para complementar o {
conhecimento cientifico, evidenciando a necessidade de manejo participativo que una conservagao
da biodiversidade e manutenc¢ao da subsisténcia local (Diegues, 2000; Glaser; Oliveira, 2004; Maia }

et al., 2018).
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1.3.3 Imagens de Satélite e SIG

A utilizagdo de imagens de satélite e ferramentas de Sistemas de Informagao Geografica \\

(SIG) constituiu-se em etapa central da metodologia empregada no Zoneamento Hcoldgico-
Economico Costeiro (ZEEC) do municipio de Fortim. Essa abordagem permitiu identificar,
quantificar e espacializar padroes de uso e cobertura da terra, bem como processos dinamicos
relacionados a erosao costeira, a expansao da aquicultura e a conservacao de ecossistemas sensiveis,
como manguezais e restingas. Foram priorizados sensores orbitais com resolucio espacial e
temporal adequadas ao monitoramento da zona costeira, notadamente o Landsat-8/OLIL, o
Sentinel-2/MSI e o PlanetScope, cujas séries historicas viabilizaram a analise multitemporal de trés

décadas. (Wulder et al., 2019; Drusch et al., 2012).

O pré-processamento das imagens envolveu correcoes radiométricas, atmosféricas e
geométricas, assegurando a comparabilidade entre diferentes datas e sensores. Foram aplicados
indices espectrais consagrados, como o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) para a
analise da cobertura vegetal e o NDWI (Normalized Difference Water Index) para a deteccao de
corpos d’agua e areas alagaveis, ambos amplamente utilizados em estudos costeiros e estuarinos.
Essa etapa permitiu maior precisao na discriminacao entre formacoes de mangue, areas de apicum,

dunas e superficies antropizadas. (McFeeters, 1996; Tucker, 1979).

A interpreta¢ao tematica foi conduzida em ambiente SIG, utilizando softwares como
ArcGIS Pro e QGIS, com integragao a bancos de dados georreferenciados estaduais e federais. Os
poligonos de classes de uso e cobertura foram gerados por meio de classificagao supervisionada,
com base em algoritmos como Random Forest e Support Vector Machine (SVM), que demonstram
elevada acuricia na diferenciacio de ambientes costeiros heterogéneos. A validacio dos mapas fot

realizada a partir de pontos de controle coletados em campo e de imagens de alta resolugao do

Google Earth Pro, permitindo aferigio da acuracia global e do indice Kappa. (Belgiu; Draguty 23} 6; =

B

\
)

7

L/ a2 A%

g
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Congalton; Green, 2019). /
4
O uso do SIG possibilitou a integracao de diferentes camadas tematicas — geologiaﬁ‘ﬁ {
geomorfologia, pedologia, hidrologia, flora e fauna — em sobreposicio com variaveis

socioeconomicas e de infraestrutura. Essa sobreposicao multicriterial foi fundamental para a
identificacdo de areas prioritarias para conservagao, zonas de uso sustentavel e areas criticas de

vulnerabilidade ambiental. Destaca-se, nesse contexto, a compatibilizacio dos produtos
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cartograficos com os mapeamentos oficiais do MapBiomas e do ZEEC-CE, o que assegurou

consisténcia metodoldgica e comparabilidade regional. (Souza et al., 2020; MapBiomas, 2021).

Por fim, a analise multitemporal das imagens satelitais permitiu compreender a evolugao
do uso e ocupagio no litoral de Fortim, revelando tendéncias de supressio de vegetagiao de mangue,
expansao de carcinicultura e alteracSes na linha de costa. Esses resultados foram integrados as
etapas subsequentes de diagnéstico ambiental e subsidiaram a proposi¢ao das diretrizes de
zoneamento, oferecendo base cientifica para a gestdo territorial costeira do municipio. (Agéncia

UFC, 2024; Soares et al., 2000).

4
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2.1 Localizagdo Geografica de Fortim R
-
O municipio de Fortim situa-se no litoral leste do HEstado do Ceard, na mesorregiao do o -
d Jaguaribe, integrando a zona costeira setentrional do Nordeste brasileiro. Sua area territorial — « |
AN
o o g . (8 ; ? DN
corresponde a 280,01 km? e sua posi¢ao geografica o insere como municipio de interface estuarina, R
uma vez que abriga a foz do rio Jaguaribe, o maior rio genuinamente cearense. A sede municipal X
esta localizada a aproximadamente 135 km de Fortaleza, capital do Estado, tendo como S
e ' R A . 5
3 coordenadas centrais de referéncia 4°27°45” S e 37°47°32” W. Essa posicio confere a Fortim |
: relevancia estratégica tanto na escala regional, pelo papel do rio Jaguaribe como eixo hidrografico ]
estruturante, quanto na escala estadual, por constituir area de interconexao entre sistemas costeiros 3>
. . N
__Q e continentais. (IBGE, 2022; IPECE, 2021). -
' A faixa litoranea do municipio estende-se por cerca de 12 km, sendo marcada por ampla |
diversidade de compartimentos geomorfologicos, como falésias, praias arenosas, campos de dunas, \ ‘f
3 planicies fluviomarinhas e manguezais associados a desembocadura do Jaguaribe. Tais ambientes % |
= S
s o o PR . 5 o \
)g i integram o mosaico caracteristico da zona costeira cearense e desempenham papel essencial na S |
RN
regulacio climatica local, no sequestro de carbono e na prote¢ao natural contra processos erosivos. S,
A localizagao de Fortim, em trecho de convergéncia entre marés, correntes litoraneas e aporte 3
sedimentar fluvial, acentua sua importancia ecolégica e geomorfologica. (Muehe, 2006; SEMA, >
( N
2021). 3
3

Fortim limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, ao sul e a oeste com o municipio de

Aracati e a leste com Beberibe, integrando o chamado Litoral Leste do Ceara, tradicionalmente

reconhecido pela forte relacao entre dinamica costeira, atividades de pesca artesanal e turismo. Sua
posicdo geografica também o insere em area de expressiva vulnerabilidade ambiental, tgm =
»

apontada em estudos recentes como zona suscetivel a0 avango do mar e a erosao costeira até 2040~ ’
&7 !

Essa condi¢do reforca a necessidade de detalhamento da localizacdo geogrifica no conte to ¢
ZEEC, pois constitui fundamento para o ordenamento territorial e para a defini¢ao d

protegao e uso sustentavel. (Agéncia UFC, 2024; RBGA, 2013). J’»’
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2.2 Principais Ecossistemas Presentes
2.21 Restingas
2.2.11 Localizagao e Configuragiao Ecologica

Em Fortim, as restingas compdem um mosaico de fei¢oes praiais—dunares (faixa praial,
dunas frontais, dunas moveis e fixas) e planicies arenosas quaternarias que margeiam trechos do
litoral leste, com destaque para Barra, Parajuru e Pontal de Maceié. O mapeamento setorial do
ZEEC-CE identifica explicitamente areas de Restinga (PLr) contiguas as dunas e a planicie
fluviomarinha do estuario do Jaguaribe, evidenciando a transicao com manguezais, apicuns e
salgados (PLfm, PLas). Essas superficies apresentam alta fragilidade morfodinamica (agdo edlica e
marinha, mobilidade de sedimentos) e baixa pedogénese, com solos arenosos e pobre
desenvolvimento do horizonte A, tipicos de ambientes pioneiros costeiros. (SEMA-CE, 2021;

SEMA-CE, 2022; IBGE, 2012).

Em escala regional, as restingas do Nordeste semiirido formam extensas faixas
descontinuas sob condi¢oes climaticas mais secas e ventosas do que o Sudeste, condicionando
fisionomias mais abertas e psamofilas. Fortim integra essa faixa setentrional, cuja biogeografia ¢
reconhecida como “Northeastern Brazil Restingas ecoregion”. (Santos-Filho et al.,, 2011; One

Earth, 2020).
2.2.1.2 Composigao Floristica e Fisionomia

A flora local combina estratos herbéceo, atbustivo e arboreo em gradiente da praia para o
interior: (1) haléfilo-psamofilo rasteiro sobre antepraia e dunas frontais (p. ex., Ipomoea pes-caprae,
Remirea maritima, Fimbristylis spp.); (i) moitas arbustivas e estepe-arbustiva em cristas e
estabilizadas; e (iii) florestas de restinga em baixadas mais abrigadas, onde o lencol freatico é raso.
Levantamentos especificos para o Ceara registram 391 espécies fanerogamicas de restin
géneros/41 familias), com destaque para Fabaceae, Cyperaceae, Poaceaec, Rubiaccac e
Euphorbiaceae; espécies tipicas costeiras (Ipomoea pes-caprae, Chrysobalanus icaco, Conocarpus erecz‘m)-i"
ocorrem amplamente ao longo do litoral cearense. (Santos-Filho et al., 2011; IBGE, 2012; Magnago
et al., 2010).

2.2.1.3 Processos Ecolégicos e Servigos Ecossistémicos

As restingas exercem servigos de protecao costeira (dissipagao de energia de ondas e vento

pela cobertura vegetal e pelo relevo dunar), estabilizagdio de dunas, fixacio de sedimentos e
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manutenc¢ao de aquiferos costeiros por infiltragio em areias de alta porosidade. O mosaico de O
fisionomias e a presenga de “moitas” (nurse shrubs) favorecem facilitagao ecoldgica e acréscimo

2%
de biodiversidade sob estresse abidtico (salinidade, déficit hidrico), sustentando assembleias de \}

dunas e restingas. (Montenegro Jr., 2004; Leite, 2016; PDITS Litoral Leste/SETUR-CE, s.d.;
Santos-Filho et al., 2011).

7.

2.2.2 Manguezais ﬂm

O municipio de Fortim, os manguezais se distribuem como faixas ribeirinhas ao longo do x‘;’;
.l Y =

e E

W s

ocupando terrenos baixos, sujeitos a0 fluxo semidiurno das matés e a deposicio de sedimentos

estuario do rio Jaguaribe — principal curso d’agua do Ceara — e de canais de maré asso

g
a2 X e N\
' flora e fauna com forte componente de Mata Atlantica, Caatinga e elementos pantropicais. §
N
(Scarano, 2002; Magnago et al., 2010; Rocha et al., 2007). S
2.2.1.4 Dinamica Hidro-Sedimentar e Condicionantes Climaticos N
- No litoral de Fortim, a irregularidade pluviométrica do semiarido, a mobilidade edlica e a \\L

< influéncia das marés e tempestades regulam a posicao das cristas dunares, a conectividade entre N

corddes e as zonas de encharcamento interdunar; esta ultima controla a heterogeneidade floristica <

\'

_‘* por gradientes de lencol freatico e nutrientes. A interagao estuario do Jaguaribe—campo de dunas &
' gera pulsos de salinidade e variagdes de aporte de sedimentos que modulam vigor e composicao |

da restinga. (SEMA-CE, 2022; Leite, 2016; Magnago et al., 2010). -

g 2.2.1.5 Pressoes Antropicas e Vulnerabilidades ~_|

A S
i N
! As pressdes mais relevantes incluem: parcelamentos e ocupacio turistica na planicie N
¥
b . . = ; 2 L : &

TN costeira, circulacao de veiculos sobre dunas, remogao de vegetacao fixadora, abertura de vias em :

- - b
cristas e lixiviacao/aterros em baixadas — fatores que desestabilizam o sistema dunar e reduzem a <
resiliéncia frente a eventos extremos. Estudos para o litoral leste cearense e para Fortim apontam 5 =

N
conflitos de uso associados ao turismo e a especulagao imobiliaria, com impactos cumulativos sobre N
N

. . . 0E . >
finos (vasas lodosas e areias finas). Trata-se de ecossistemas de transi¢ao (marmho—terrestre)jv
pioneiros e condicionados por gradientes de salinidade, energia de ondas e descarga fluvial,
definindo mosaicos de borda de rio (fringe mangroves) e manchas em areas mais abrigadas da

planicie estuarina. (Schaeffer-Novelli, 1990; IBGE, 2012; Lei 12.651/2012).

@ IOteC  ow ( s
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N 7“.
Em escala estadual, a presenca de vegetacio de mangue é destacada nas desembocaduras SN
dos rios cearenses — com énfase para o Jaguaribe — consolidando o papel do estuario de Fortim

como corredor ecoldgico costeiro e zona tampao hidrossedimentar. (SEMACE, 2016).

N
! - s o N
2.2.2.1 Localizagao e Configuragio Ecologica R
Os manguezais constituem ecossistemas estuarinos de transicao entre ambientes terrestre \
-
X i ! . . ) 1
e marinho, caracterizados pela presenca de vegetacao haldfita lenhosa adaptada a salinidade, solos
&
>
anoxicos e influéncia das marés (Albuquerque et al., 2013; “Manguezais do Ceara”, 2016). No litoral N
cearense, eles ocorrem preferencialmente em franjas de riachos e estuarios, bem como em planicies <
costeiras sujeitas a inundag¢ao periddica e influéncia salina decrescente em diregao a foz (Monteiro
:
etal., 2011). S
; 3 Jei , : , i % o P N
Quanto 2 localiza¢dao, os manguezais em Fortim ocupam areas estuarinas proximas a foz < \J\
N
de rios e canais costeiros — locais em que o fluxo de agua doce e a maré se interpenetram e ¢
condicionam as caracteristicas de salinidade, sedimentos e nivelamento hidrico. Esses manguezais S
NN
formam faixas que se estendem na zona de marema, situando-se entre os limites das marés altas e o \J
baixas, e sa0 menos extensos em relagao a grandes estuarios do litoral norte do Ceara (Monteiro et &
al., 2011). A estrutura espacial tende a seguir curvas de nivelamento do terreno, ocupando 2
depressoes suaves, bancos de lama e margens de canais de maré. SN
N

e Em termos de configuracido ecoldgica, espera-se que o manguezal em Fortim apresente:

N

e Estrutura arbérea dominante com espécies classicas do mangue (géneros Rhizophora,

Avicennia, Laguncularia e Conocarpus), conforme ocorréncias registradas em

manguezais cearenses em geral. (Estudo das Areas de Manguezais do Nordeste, 2%5#; .
T S

d.’-”/ﬂi, P

e [stratificagdo vertical menos complexa do que em mangues de grandes"}és‘tuérios: /
geralmente com estrato arboreo de baixa a média altura, devido a limitagdes edéﬁca§
hidrodinamicas. ‘

e Taixa pioneira costeira (mangue-vermelho, Rhizophora mangle) em embocaduras )

sujeitas a forte influéncia direta da maré e salinidade mais elevada, seguida por zoid

de transicdo interna onde espécies tolerantes a salinidade média (Avicennia spp. e

Laguncularia racemosa) gradualmente dominam, até atingir trecho mais interno de
mangue branco ou regides marginais onde Conocarpus erectus pode aparecer em

associacao. (Monteiro et al., 2011)
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e Sedimentos finos (silto/argila) e solos saturados, frequentemente lamacentos, com

baixo oxigénio e elevada porosidade, tipicos de ambientes manguezais.

/ “

2.2.2.3 Processos Ecoldgicos e Servigos Ecossistémicos
] Como ecossistemas engenheiros, os manguezais de Fortim sustentam elevada
produtividade primaria, exportam matéria organica particulada e dissolvida para a plataforma

adjacente, funcionam como areas-ber¢ario para peixes e crusticeos e protegem a linha de

/I e -

contra erosio e eventos extremos. Adicionalmente, constituem importantes sumidouros de
-l
P 1

carbono azul: estoques médios globais da ordem de ~1.023 Mg C ha™, com 49-98% do cazbos

3 e Influéncia das marés: o ecossistema ¢ periodicamente inundado, com flutuagao entre 0
NS
' maré alta e maré baixa definindo zonas de inundagio intermitente e regime hidrico que ;
molda a zonificagao das espécies. N\
. : . : N
Em sintese, os manguezais de Fortim se configuram como trechos costeiros restritos a Y
=S S
g embocaduras e canais sujeitos a maré, com estrutura tipica de mangue estuarino restrito, ocupando N
': solos lamacentos saturados, e apresentando estratificagdo composta sobretudo por espécies g |
z P 3 a A bey H SO S L N
arboreas halofitas, com distribuicao zonal segundo o gradiente de salinidade e distancia da 5
Q
_“ influéncia direta do mar. '
' 2.2.2.2 Composig¢ao Floristica e Fisionomia A \L
Os manguezais do Nordeste brasileiro, incluindo o estuario do Jaguaribe, apresentam 3
tipicamente quatro a cinco espécies arboreas dominantes: Rhizophora mangle, Avicennia S \I\
i - . ) . 3 |
) schaueriana, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa e, localmente, Conocarpus erectus nas T
N transi¢cOes para ambientes mais salinos. Em contextos hipersalinos e de maior estresse hidrico sao ;
E . , p : S e W Y = . L §
frequentes fisionomias anas, refletindo limitagdes ecofisiolégicas impostas pelo clima semiarido. <
' (Lacerda et al., 2005; Thiers, 2016).

retido em solos organicos profundos, colocam os manguezais entre as florestas tropicais i

em carbono. (Donato et al., 2011; Alongi, 2014; Global Mangrove Alliance, 2021).

2.2.2.4 Dinamica Hidro-Sedimentar e Condicionantes climaticos

Em Fortim, a dindmica do Jaguaribe — sujeita a irregularidade pluviométrica e periodos de
estiagem prolongados tipicos do semiarido — modula salinidade, residéncia da agua e aporte

sedimentar, condicionando vigot, recrutamento e mortalidade das arvores de mangue. Evidéncias
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regionais apontam assoreamento da foz, soterramento local de bosques por campos de dunas e SN

pulsos de saliniza¢do que afetam a integridade do dossel. (Leite, 2016; Soares et al., 2021).

d Estudos recentes para a “Costa Equatorial Semiarida” do Brasil indicam que perdas de \B

/7

NS

integridade (p.ex., abertura do dossel por estresse hidrico e eventos extremos) podem subestimar E

o desmatamento real em até ~15% em estuarios como o do Jaguaribe, chamando atenc¢do para o §

monitoramento por métricas de estrutura e saude, além da mera variagao de area. (Lacerda et al., S
N

a4

2.2.2.5 Pressoes Antropicas e Vulnerabilidades

As pressdes mais relevantes incluem mudangas de uso do solo na planicie estuarina,

ocupag¢ao desordenada das margens, retirada de madeira, lancamento de residuos e alteragdes

= 4 2024).
4

——4

4

hidroldgicas (tretificacio/atertros, estradas sobre marisma), além de legados regionais de aquicultura

‘A/}/"/ ) Ay

mal implantada. Em Fortim e adjacéncias, registram-se impactos por assoreamento e deposi¢ao

edblica que soterram trechos de manguezal, reduzindo a capacidade de resiliéncia do sistema. (Leite, S
2016; ICMBio, 2018; Global Mangrove Alliance, 2021). f\\]
2.2.3 Dunas &

2.2.3.1 Localizagdo e Configuragio Ecologica

No municipio de Fortim, as dunas integram o sistema praial—eélico do litoral leste cearense
e se estendem entre os rios Pirangi e Jaguaribe, com predominio de dunas fixas de baixa altitude
sobre tabuleiros pré-litoraneos e ocorréncia local de superficies de deflacao (ativa e estabilizada) na
vizinhan¢a da foz do Jaguaribe. Essas feicbes compéem um mosaico morfodinamico de alta
fragilidade natural, conectando a faixa de praia, cordoes litoraneos, baixadas interdunares e p.

fluviomarinhas (manguezais/apicuns). (SEMACE, 2016; SEMA-CE, 2022).

O mapa setorial do ZEEC—Fortim reconhece explicitamente classes eé]icasi"-é‘w#g

moveis/ fixas, superficies de deflacio) inseridas no compartimento da planicie litoranea, réforcando
a func¢io de barreira natural (dissipacao de energia edlica/marinha) e de reserva sedimentar da célulé’:ﬂ,
4

costeira do baixo Jaguaribe. (SEMA-CE, 2021).

2.2.3.2 Composigao Floristica e Fisionomia

As dunas de Fortim apresentam gradiente fisiondmico tipico: (i) ante-dunas e dunas

frontais com cobertura herbicea psaméfila rasteira (vinhas e gramineas), (i) barcanas/len¢éis

arenosos parcialmente vegetados, e (iif) dunas fixas com moitas e manchas arbustivas que
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S
N =
N
estabilizam cristas e encostas. Em dunas frontais brasileiras, sio recorrentes gramineas como XS
/ A 2 - ~ B c -
Panicum racemosum e elementos haléfilo-psamofilos como Ipomoea pes-caprae, com variagoes regionais
3 no Nordeste semiarido. (Castellani, 1999; Palma et al., 2008; IBGE, 2012). \3

v

' 2.2.3.3 Processos Ecolégicos e Servigos Ecossistémicos H
As dunas atuam como infraestrutura natural de prote¢do costeira, atenuando ventos/ondas ¢
N
e alimentando as praias por transpasse edlico, além de ofertarem habitats pioneiros que servem de S
4 A
- N
3 base para a sucessao vegetal em ambientes de estresse (salinidade, déficit hidrico). A vegetagao L
> 2]
' duna/restinga contribui para estabilizacio sedimentar, setvicos de recreacio e regulacio N
. A ; i . : S S >
hidrica/qualidade da dgua (filtracio em areias porosas). (Del Vecchio et al., 2022; Pinheiro, 2016). S
' 5
=, 2.2.3.4 Dinamica Hidro-Sedimentar e Condicionantes Climaticos D
7 1
Em Fortim, o clima semiarido, o regime de ventos alisios e a variabilidade pluviométrica (*;3_& l
modulam o balanco edlico-marinho e a migracio de formas (barcanas/lencéis), com controle A
g b adicional exercido pela descarga/estuarinidade do Jaguatibe. Na costa cearense, estudos apontam 3 \'T
. N
L} X
1 taxas médias de migracio da ordem de ~10 m/ano (lengdis) a 17,5 m/ano (batcanas), valores &N\
S,
e compativeis com feigdes moveis sob alta disponibilidade de areia e vento persistente, servindo de :
B e Y
Wl : : : : . 3
referéncia regional para o manejo no litoral leste. (Meireles et al., 2011; “Dynamics of Coastal S
Dunes at Ceara State”, 2017; SEMA-CE, 2022). i =
<
8
2.2.3.5 Pressoes Antropicas e Vulnerabilidades N

;/*

>

As principais pressoes incluem ocupagio turistica e imobilidria em planicies arenosas,

trafego de veiculos sobre campos dunares, abertura de trilhas/aterros em baixadas interdunares e
supressao de vegetagao fixadora, com efeitos cumulativos sobre estabilidade de cristas,
eblica e soterramentos locais. Diagnésticos regionais (Litoral Leste) registram conflitos de uso e 4
recomendam ordenamento do acesso e do fluxo turistico. (Leite, 2016; SETUR-CE, 2014; ¢ L
CE, 2024).

S
2.2.4 Estuarios ﬁi’

2.2.4.1 Localizagao e Configuracao Ecologica

O territério de Fortim é dominado pelo estuario do rio Jaguaribe, sistema fluviomarinho
semiarido que estrutura a planicie costeira local e conecta mosaicos de manguezais, 1

apicuns/salgados, restingas e campos dunates. Trata-se de estuario micro a mesotidal sob forte

sazonalidade pluviométrica e influéncia da drenagem a montante, com area de bacia superior a ‘
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75.000 km?, cuja hidrodinamica atual reflete o regime regulado por grandes reservatorios e

(notadamente o Acude Castanhao). (SEMA-CE, 2022; Frota et al., 2013).

2%
d O mapa setorial do ZEEC—Fortim explicita o estuario como compartimento-chave da N
AN
' planicie litoranea, com fei¢oes adjacentes de deflagdo e campos dunares, refor¢ando o papel do E
Jaguaribe como célula sedimentar e corredor ecolégico da costa leste cearense. (SEMA-CE, 2021). ?
: 2.2.4.2 Composigao Floristica e Fisionomia ‘\
'f’ A paisagem estuarina integra manguezais de Rhizophora mangle, Avicennia spp. e i \l]\
h Laguncularia racemosa, intercalados a planicies de maré lamosas/arenosas e manchas de apicuns e :
salgados; em setores mais rasos e abrigados, ocorrem prados de fanerégamas marinhas (p.ex., i
ETQ Halodule wrightii) e tapetes de macroalgas, compondo gradientes de salinidade e energia tipicos do N
' semiarido nordestino. (ICMBio, 2018; SEMA-CE, 2022; Santos et al., 2023). § \|T
\
2.2.4.3 Processos Ecolégicos e Servigos Ecossistémicos :
g ‘, O estuario presta servigos essenciais: producdo e exportacao de matéria organica, : \lT\
reciclagem de nutrientes, ber¢ario para peixes e crustaceos, atenuagdo de cheias e marés e \2 &
Y sequestracdo/estocagem de carbono azul em solos de manguezal e planicies de maré. Em contexto N
' semiarido, a reducdo do aporte fluvial e o lancamento de efluentes amplificam a variabilidade diel
e sazonal da quimica carbonatica (pH, pCO2, AT, DIC), com episédios de eutrofizagao registrados

no baixo Jaguaribe. (Cotovicz Jr. et al., 2022; Lacerda et al., 2021).
/* 2.2.4.4 Dinamica Hidro-Sedimentar e Condicionantes Climaticos

A hidrodinamica local resulta da modulagiao de marés e do balanco fluvial-marinho, hoje

marcado por maior intrusdo salina e estratiﬁcag:ﬁo sob vazoes reguladas a montante. Estudos™

ao periodo de construcio / operagao do Castanhdo e a obras de derivagao hidrica na b

2007; Frota et al., 2013; Godoy, 2011; Bungenstock et al., 2023).
2.2.4.5 Pressoes Antropicas e Vulnerabilidades

Destacam-se: efluentes urbanos e da carcinicultura, retificagio/aterros em margens e
planicies de maré, ocupagdo desordenada da orla estuarina e interferéncias nos fluxos

hidrossedimentares (estradas, barramentos). No Jaguaribe, a carcinicultura respondeu por

incrementos expressivos no fésforo sedimentar (2001-20006), com proliferacdes algais e risco de

@ IOteC  ow ( s
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Nas interfaces manguezal-apicum/salgado, predominam supetficies hipetsalinas pouco ou

7.

nio arborizadas, com herbaceas/arbustivas hal6fitas esparsas e manchas de solo

exposto/biocostras, gradando para bosques de Rhizophora, Avicennia e Laguncularia nas cotas

e

mais baixas e mais frequentemente inundadas. A literatura técnica brasileira descreW

(planicies hipersalinas supratidas) e salgados (marismas tropicais hipersalinas) como componentes ‘;’3

N
)
eutrofizacdo em trechos a jusante dos viveiros; revisGes recentes classificam o Jaguaribe como N\
hY
estuario negativo (déficit hidrico), com multiplas fontes difusas e pontuais de metais e nutrientes.
2%
3 (Marins et al., 2011; Lacerda et al., 2021; Santos et al., 2023). N
N\$
2.2.5 Areas de Transigdo z
2.2.5.1 Localizagao e Configuracao Ecologica ¢
&
$ — No municipio de Fortim, as areas de transicao costeira configuram-se, sobretudo, como Q
' ecotonos entre: (i) planicies fluviomarinhas com manguezais (PLfm) e planicies fluviomarinhas :\]\
R com apicuns e salgados (PLas); (ii) restingas e campos dunares; e (iii) faixas de marismas hipersalinas b
interdigitadas com bancos arenosos e lamosos de maré. O mapa setorial do ZEEC—Fortim Q
s—l identifica explicitamente as classes PLfm e PLas ao longo do baixo Jaguaribe, evidenciando a D
— ; 'y . . S
' funcdo dessas zonas como corredores ecolégicos e amortecedores hidrossedimentares entre os . §\T
ambientes estuarinos, dunares e praiais. (SEMA-CE, 2021; SEMA-CE, 2022). ¢
g No plano conceitual e cartografico do ZEEC estadual, tais transi¢ces sdo tratadas como 3 \lT\
; N
L} X
4 unidades geoambientais cuja dinamica e integridade condicionam a conectividade entre habitats, a &\
9
. K i " " ! . ¥ &
TN dissipacdo de energia (vento/ondas) e a retencio de sedimentos finos, elementos decisivos pata a :
- 3
resiliéncia dos sistemas costeiros de Fortim. (SEMA-CE, 2022; ZEEC-CE, 2022). S
b Z > . e
2.2.5.2 Composigao Floristica e Fisionomia 3
$

')‘.'f."; 5 c
funcionais do ecossistema manguezal, ainda que nao florestados. (ICMBio, 2018; Santosg"’zoaﬁyﬂ 3§

Soares, 2017). ﬁ

—
Nas interfaces restinga—duna, a fisionomia evolui de tapetes psamofilos rasteiros e moitaﬁ”’
estabilizadoras nas cristas para formagdes arbustivo-arboreas em baixadas interdunares com lengol

freatico raso, reforcando o carater pioneiro e suscetivel dessas transigdes sob clima semiarido.

(SEMA-CE, 2022).
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2.2.5.3 Processos Ecolégicos e Servigos Ecossistémicos

As areas de transi¢cio desempenham fungoes-chave: (i) mantém gradientes de salinidade e

7
v

inundagao que regulam a distribui¢do e o vigor dos manguezais; (i) atuam como reservas de espago

pata migracio tertestre de manguezais em cenarios de elevacio do nivel do mar (apicuns/salgados

4

servem como “espagos-ponte” para a colonizagao); (iii) estabilizam e filtram sedimentos/nutrientes

Y MY ”/’l

entre estudtio e dunas/restingas; e (iv) contribuem a manutencio de aquiferos costeiros por

v . » S . . S
a infiltracdo nos pacotes arenosos. Estudos de caso e revisdes para o Brasil reforcam que manguezais N i

pere N
( associados a salgados exibem variabilidade estrutural e que salt flats tém papel critico como areas B |

de acomodacao do ecossistema em fases de transicao morfolégica/ambiental. (Soates, 2017; Leite 5

U et al., 2021; Rodrigues et al., 2022). 3
i 2.2.5.4 Dinamica Hidro-Sedimentar e Condicionantes Climaticos \; \L
N { |

: Em Fortim, a hidrodinamica estuarina (prisma de maré, descarga regulada a montante) e a ¢

) Q
g P mobilidade edlica nos campos dunares governam a posicao e a largura dos ecétonos. Variacoes N

(i J ! AT ik g 3
) sazonais de salinidade, tempo de residéncia e taxas de soterramento/deflacio deslocam as ;\I

N fronteiras manguezal-apicum/salgado e restinga—duna, com episddios de estratificacio e S

;.ﬁ_ - I e ); {

. assoreamento modulando a conectividade com planicies de maré. (SEMA-CE, 2022; Frota et al., L
2013). E =

N

2.2.5.5 Pressoes Antropicas e Vulnerabilidades N

'Y

S

As pressoes recorrentes incluem: catcinicultura e salinas em apicuns/salgados (quando mal«

licenciadas), aterros e retificacdes em planicies de maré, vias e ocupagdes que interrompem fluxos
hidrossedimentares e trafego sobre dunas que desestrutura o mosaico restinga—duna.
juridicas e técnicas destacam que o Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012) conferiu ‘tratamento
especifico aos apicuns e salgados (art. 11-A), permitindo seu uso sob requisitos estritos, ao

que a Resolugio CONAMA n° 312/2002 veda a carcinicultura em manguezais

condicionantes ao licenciamento na zona costeira — pontos criticos para a gestao das transigée;i’

(Lima, 2023; Brasil, 2012; CONAMA, 2002).
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3.1 Metodologia para Amostragem da Vegetagao

b

4

3.11 Escopo e Bases Utilizadas

3.1.1.1 MapBiomas — Colegao 10 (1985-2024)

Ll Ay

Escopo e conteudo. Série anual de cobertura e uso da terra do Brasil a 30 m (mosaicos

/
/

/

Landsat), com documentagio metodologica ATBD e apéndices por bioma/tema. As classes
costeiras empregadas incluem “Mangue” e “Praia, Duna e Areal”; a legenda da Colegao 10 também

descreve “Apicum (hipersalino)” como classe de formagao natural nao florestal, util para delimitar

o

y

salgados/apicuns no entorno de manguezais. (MapBiomas, 2025a; 2025b; 2025¢).

E‘ Uso neste estudo:
——

o

e Conferéncia temporal (1985-2024) de permanéncia/mobilidade de manchas;

%fﬁﬂf'/ AVY 8 AT At

' e Estratificacdo tematica por classes costeiras;
f‘ig

éf
)7"'

w5
n

e Métricas espaciais (area/contiguidade) detivadas dos rasters 30 m;

PPV 72
/e

e Registro de licenga: dados publicos e abertos, Creative Commons (CC-BY para Brasil),

5

\

R
$
%
8

com citagao da fonte segundo o formato oficial. (MapBiomas, 2025d; 2025¢).

;

Nota técnica: o proprio MapBiomas publica ATBD com o detalhamento do fluxo de
‘ processamento (mosaicos Landsat, aprendizado de maquina na Google Earth Engine) e produtos
auxiliares (acuracia, codigos de legenda). (MapBiomas, 2025a; 2025f).

3.1.1.2 Atlas dos Manguezais do Brasil (ICMBio/MMA, 2018)

Escopo e contetdo. Camada nacional de delimitagao e sintese dos manguezais, com base
em multiplas fontes federais e estaduais, usada aqui como linha de base indepen

conferéncia de limites no baixo Jaguaribe (coeréncia espacial e eventuais ajustes de borda).

(ICMBio, 2018).

3.1.1.3 Documentag¢io do ZEEC Ceara (SEMA-CE/SEMACE)

Escopo e conteudo. Conjunto de mapas e relatérios oficiais do ZEEC da Zona Costei

do Ceara e mapa setorial municipal de Fortim, com classes geoambientais (p.ex., PLfm — planicie

fluviomarinha com manguezais; PLas — com apicuns/salgados; dunas moveis/fixas/frontais;

T

superficies de deflagdo), adotadas como referéncia institucional para o enquadramento local.

(SEMA-CE, 2022a; 2022b; 2021; SEMACE, 2016).

Uso neste estudo:
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e Integracao das unidades do ZEEC com as classes MapBiomas para mascaras por &

ecossistema;

e Contexto geoambiental e terminologia oficial de Fortim (PLfm/PLas/dunas etc.); §

e Rastreabilidade do zoneamento na escala municipal.

i.  Fontes taxon6micas e de conserva¢ao =

y
e Flora ¢ Funga do Brasil (JBRJ/REFLORA). Portal oficial para nomes validos, N
sinonimias, distribuicio e status (nativo/naturalizado), com contadores dinamicos e

buscas por regidao/ambiente. (JBRJ, 2025).

N

N

o

°

e speciesLink (CRIA). Rede distribuida de dados primarios de herbarios (registros §

georreferenciados, metadados de coleta) — utilizada para corroboragao de ocorréncia
g
£

regional de taxons citados na literatura. (CRIA, 2025).

e (CNCFlora e Portaria MMA n° 148/2022. Base para categoria oficial de ameaca da flora \
brasileira (CR/EN/VU), com listas e painéis publicos e o texto normativo da Portaria.

¢
(CNCFlora, 2025; MMA, 2022). ‘\}
N

3.1.1.4 Referenciais Geodésicos e Normas Cartograficas

\
S
S
SIRGAS2000 (RPR/IBGE n° 01/2015). Todas as camadas foram reprojetadas e entregues Q
em SIRGAS2000, conforme a Resolu¢ao da Presidéncia do IBGE n° 01/2015, que determinou a ik

S

N

8

adocio exclusiva do sistema no Brasil, sucedendo o petiodo de transicio da RPR 01/2005. IBGE,
2015; 2005).

3.1.2 Procedimentos de Compilagao e Curadoria
3.1.2.1 Levantamento Bibliografico/Documental
3.1.2.11 Escopo e Prioridades

O levantamento privilegiou fontes oficiais e auditaveis:

e ZEEC-CE: relatério consolidado estadual e¢ o mapa setorial

de

(compartimentagdo geoambiental PLfm/PLas, dunas, restingas etc.), empregad

Fortim

como referéncia institucional de classes, terminologia e limites municipais.
e Diagnésticos estaduais e mapeamentos: SEMACE (2016) e o Zoneamento Ambiental
da Planicie Litorainea/SEMA-CE (2022), utilizados para contexto fisico, diretrizes e

verificacao cruzada de fei¢ces costeiras.
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e Manuais e normas técnicas: Manual Técnico da Vegetacao Brasileira IBGE, 2012), para &

harmonizar nomenclaturas fitofisiondmicas e critérios descritivos

3.1.2.1.2 Unidades de Conservagiao (UCs) §
Para a checagem de existéncia/limites de UCs incidentes ou contiguas ao municipio, §
consultou-se o CNUC (plataforma oficial do MMA) e conjuntos de dados correlatos (dados Sy
. : ! Al g N
e abertos). A finalidade é garantir coeréncia entre o enquadramento do ZEEC e o regime juridico- \Z
’ N
? territorial das UCs. E\}\
; 3.1.2.1.3 Critérios de inclusiao/exclusio b
4 Incluiram-se  documentos com: (i) autoridade institucional ~(MMA/SEMA- §
— >
7 CE/SEMACE/IBGE/ICMBio); (ii) abrangéncia tematica direta sobre vegeta¢io/ecossistemas E
.

costeiros; (iii) escala compativel (municipal/estadual, com metadados claros). Excluiram-se versoes

obsoletas sem rastreabilidade ou fontes sem autoria/lastro técnico.

3.1.2.3 Padrao Taxondémico

Toda a nomenclatura segue o portal Flora e Funga do Brasil (JBRJ/REFLORA) —
dicionario oficial de nomes aceitos e sinonimias no pafs — com verificagao de distribuigao e habito.

A literatura especializada reconhece o FFB como “dicionario oficial” de nomes aceitos para a flora

¢

\\\\
3.1.2.2 Extragiao e Harmonizagdo Taxonémica R

&

N

y

i&

S

%

e os fungos do Brasil.

3.1.2.4 Comprovagiao de Ocorréncia

Registros de herbitio foram recuperados via speciesLink/CRIA (dados pti
colegbes), aplicando curadoria minima: remogao de duplicatas evidentes, revisio de coordenadas
anomalas (outliers) e reconciliagao de sinénimos com o FFB. O préprio portal speciesLink
que a acuracia dos dados ¢ de responsabilidade dos provedores e que o u

citagao/precaucio — justificando o controle de qualidade adotado.

3.1.2.5 Procedimento Operacional

e Consulta do taxon no FFB — captura do nome aceito e autores;
e Busca no speciesLink — extracao de ocorréncias com coordenadas;

e Deduplicagio por nimero de coleta/herbario e saneamento de coordenadas obviously

invalidas;
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3.1.2.6 Status de Conservagao

A classificagao de ameaca seguiu a Portaria MMA n° 148/2022 (Lista Oficial da Flora
Brasileira Ameacada), com conferéncia de fichas e painéis no CNCFlora/JBR] quando disponiveis
para o taxon de interesse. Os textos oficiais (DOU/MMA) e o portal CNCFlora oferecem as

categorias CR/EN/VU, notas técnicas e filtros por bioma/UF, assegurando transparéncia e

auditabilidade.

3.1.2.7 Procedimento Operacional.

3.1.2.8 Transparéncia de Selegdo de Fontes

A busca, triagem e registro das fontes seguiram a logica PRISMA 2020 (identificagao,
selecio, elegibilidade e inclusio), adaptada ao corpus ambiental/documental: definicao de termos-
chave, bases consultadas, timestamps de acesso, critérios de exclusio (desatualizacio/auséncia de

metadados), e fluxograma arquivado como anexo metodolégico.

3.1.2.9 Boas praticas Transversais de Curadoria e Reprodutibilidade

LONEAMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC

Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

?)

Reconciliagio final com o FFB (sinonimias) e carimbo de versio/data das consultas.

Ll Ay

/
/

/

o

Cruzamento da lista consolidada com o Anexo da Portaria 148/2022;

Consulta ao CNCFlora para contextualizagao (tendéncia populacional, distribuigao,

o

pressao);

%fﬁﬂf'/ AVY 8 AT At

Registro do status legal vigente e referéncia normativa em tabela de resultados.

PPV 72
/e

5

=

/w«/r//_/? ipr 9w
i

Metadados e versionamento: Toda fonte tem registro de versio e data de acesso;
documentos cartograficos foram reprojetados em SIRGAS2000 para c
espacial (ver RPR/IBGE 01/2015).
Triangulacdo entre bases: Limites de manguezal e demais ecossistemas

vetificados cruzando ZEEC-Fortim, diagnésticos SEMACE/SEMA-CE e

e ——

Manguezais (ICMBio), reduzindo omissoes/comissoes tipicas de classificaco

tematicas.

Rastreabilidade juridica/territorial: A eventual presenca de UCs foi checada no CNUC

T

(plataforma de dados oficiais), com cédigos e categorias de manejo — garantindo

conformidade do diagnéstico com o SNUC.
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3.1.3 Processamento Geoespacial

3.1.3.1 Pré-Processamento

3.1.3.1.1 Fontes e Recortes

e MapBiomas — Cole¢ao 10 (1985-2024, 30 m): recorte ao limite de Fortim e reproje¢ao
para SIRGAS2000/UTM quando necessatio, mantendo atributos de classe. A Colegio
10 e sua documentacio/legenda oficiais foram usadas como referéncia para as classes
costeiras — notadamente “Mangue” e “Praia, Duna e Areal”.

e Atlas dos Manguezais do Brasil ICMBio, 2018): camada vetorial oficial recortada ao
municipio para conferéncia independente de extensao de manguezais.

e ZEEC — Ceara (mapa setorial de Fortim e pagina institucional): recorte das unidades
geoambientais e preparo para sobreposi¢ao tematica. O préprio mapa municipal
explicita SIRGAS2000/UTM como referéncia.

e Limite municipal: Malha Territorial/downloads IBGE garantem rastreabilidade do

contorno usado no clip.
3.1.3.1.2 Reamostragem e Alinhamento de Grade

Por se tratar de raster categdrico (classes de uso/cobertura), evitou-se reamostragem
sempre que possivel; quando imprescindivel (p.ex., para alinhar produto reprojetado), adotou-se
nearest neighbour (-r near) — apropriado para dados de classe — ou, em agregacoes controladas,

mode (-r mode). Para prevenir pixel shift entre camadas, utilizou-se target-aligned pixels (-tap).

Nota técnica: As utilidades da GDAL documentam os métodos de resampling e a opgao
target-aligned pixels, recomendadas para alinhar extensdao e resolugao evitando artefatos de

interpolacao em mapas tematicos.
3.1.3.2 Estratificagdo Tematica
3.1.3.2.1 Classes e Mascaras
A distribui¢ao da vegetagio/ecossistemas foi derivada da interse¢ao entre:

e MapBiomas (classes “Mangue” e “Praia, Duna e Areal”’; no escopo do subprojeto Zona

Costeira, a classe “Apicum” ¢ mapeada e documentada nos apéndices metodologicos).

Procedimento:

?)

Ll Ay

/
/

/

o
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e Mascaras raster por classe costeira (MapBiomas) recortadas a Fortim;
e Sobreposicio com as unidades do ZEEC para gerar mascaras por ecossistema
(manguezal, dunas/praias, restingas associadas e ambientes hipersalinos/“apicum”,

quando presente na colecio/ano);

4

/7 y
v %5 s -

e Poligoniza¢ao (quando necessario) para analises de contiguidade e métricas de
forma/conectividade; a conversdo seguiu a rotina gdal_polygonize, que ctia poligonos
3 para regides conexas de mesmo valor.
! e Métricas espaciais e de vizinhanca: Para caracterizagao estrutural, calcularam-se
métricas consagradas na literatura de ecologia de paisagens, como Edge Density (ED)
_‘ e Proximity Index (PROX), conforme defini¢oes do FRAGSTATS e implementagoes
—
4

)g‘
=

equivalentes em landscapemetrics (R). Essas métricas quantificam fragmentacao,

1/

VMO AVVY 8 YA I

contiguidade e isolamento entre manchas de uma mesma classe.

)

3.1.3.3 Consisténcia Espacial

A

e Validagdo cruzada de manguezais: A extensao resultante de manguezais (MapBiomas) TN
N foi conferida contra o Atlas ICMBio (2018) e contra as unidades fluviomarinhas do f
: ZEEC (mapa de Fortim). Divergéncias de classificagio ou de borda foram 2
' inspecionadas e registradas (p.ex., deltas/estudtios com sedimentos moveis), E s
mantendo-se camadas de “consenso” (interse¢ao) e “ampliada” (uniao) para analise de §
3

7 sensibilidade.

e Coeréncia cartografica: A adog¢io sistematica do SIRGAS2000 e o uso de malhas

tertitoriais IBGE reduziram discrepancias de overlay entre fontes federais/estaduais e

minimizaram propagac¢ao de erros geométricos nas intersegoes.

3.1.4 Controle de Qualidade e Incertezas

3.1.4.1 Acuracia e Documentagio (MapBiomas)

-

Verificagdo formal. Para todos os resultados que derivam do MapBiomas, consultaram—sﬁ?”

o ATBD da Colegio 10, o Apéndice de Acuricia (métodos e resultados por classe/ano) e o Painel 1
de Acuracia (estatisticas globais e por classe, anuais 1985-2024). O uso em escala municipal foi

acompanhado de ressalvas sobre erros de comissdo/omissdo e incertezas por classe — conforme

a prépria orientacao metodologica do programa.
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Reprodutibilidade. A plataforma Cole¢oes MapBiomas documenta toolkits para download
por municipio (mapa e estatistica), permitindo replicagdo por terceiros (geometrias e periodos

selecionados), com registro de cole¢io/versdo e timestamp.

AL

3
' 3.1.4.2 Limitacoes de dados secundarios (flora) R
3
3.1.4.21 Ocorréncias de Herbario A
N
3 i . o : &
9 O speciesLink declara que nao garante a precisao dos dados servidos e que o uso requer 8
S Sl ) ; 541 7 S
r citagdo e precaucdo, justificando: deduplicagdo, checagem de coordenadas e reconciliagao e\%
nomenclatural com o Flora e Funga do Brasil. Estudos recentes mostram que questoes b
" taxonomicas/espaciais/temporais podem alterar avaliagdes preliminares de risco, reforcando a §
— necessidade de curadoria. b
v o
3.1.4.2.2 Status de Ameaca \§ |

A

) As categorias CR/EN/VU atribuidas neste relatério derivam exclusivamente da Portaria
é é"’
) 4

MMA n° 148/2022 (texto oficial no DOU), com apoio ao CNCFlora para contexto técnico.

A

v /5 v /
aV PV 72

3.2 Tipos de Vegetagiao Identificados

;

3.2.1 Manguezais (Planicie Fluviomarinha)
, Presente ao longo da foz do rio Jaguaribe e areas estuarinas adjacentes. Constitui um trago

ecolégico marcante de Fortim. Suas formagdes incluem manguezais ativos, com bordas de

3
%
:

apicum/salgado, reconhecidas em mapeamentos paisagisticos e geoambientais locais.

Espécies registradas:

o Rhizophora mangle (mangue-sapateiro) — registros na Barra de Fortim

o Laguncularia racemosa (mangue-manso) — ocorréncia em areas de transicio man

apicum

= e —

o Avicennia germinans (mangue-canoé) — confirmada no estuario do Jaguaribe

o  Conocarpus erectus (mangue-ratinho) — ocorréncia em bordas de manguezal em Forti

o Annona glabra (araticum-do-brejo) — documentada em areas alagadicas adjacentes

o Acrostichum anrenm (samambaia-do-mangue) — registrada em margens alagaveis,

indicando zonas de borda.

i
!
!

Essas espécies comprovam a diversidade do mangue estrito e da vegetagao de transigao,

garantindo estabilidade ecologica ao estuario (Guerra, 2024).
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3.2.2 Vegetagao Pioneira Psamofila (Restinga e Dunas de Fixagao)

A vegetagao de restinga em Fortim ocorre sobre dunas moveis, fixas e frontais, sendo
adaptada a solos arenosos, alta salinidade e insolagdo. Estudos paisagisticos confirmam processos

de fixacdo dunar e mosaicos de herbaceas, arbustos e trepadeiras (Leite, 2016).
Espécies registradas:

o Byrsonima gardneriana (murici-da-praia) — ocorréncia em areas de dunas fixas

o Dalbergia ecastaphyllum (vermelho-da-restinga) — comum em franjas arenosas costeiras
o Passiflora subrotunda (maracuja-do-mato) — trepadeira de restinga, registrada em Fortim
o Allamanda blanchetii — trepadeira adaptada a restinga

o Spermacoce verticillata (erva-de-bicho) — herbacea pioneira sobre areia

Essas espécies indicam a vitalidade da restinga em Fortim e o papel ecolégico das dunas

fixas como barreira natural contra a erosdo costeira (Leite, 2010).
3.2.3 Vegetagio de Tabuleiro (Subcaducifélia / Subperenifélia)

Localizada no interior do municipio, a vegetagao de tabuleiro compde uma transi¢ao entre
o litoral e o semiarido, marcada por solos arenosos e pedregosos. A dissertagao de Guerra (2024)

identificou essas formag¢oes em Fortim como areas estratégicas de protegao da biodiversidade.

Espécies registradas:

o Sarcomphalus joazeiro (juazeiro) — espécie tipica de tabuleiro costeiro, registrada em

Fortim
e Crotalaria retusa — leguminosa pioneira em solos arenosos
o Tephrosia purpurea — arbusto adaptado a ambientes secos

o Adenocalymma apparicianum e Adenocalymma candolleanum — trepadeiras da

Bignoniaceae associadas a matas de tabuleiro

Essas ocorréncias confirmam o carater semiarido-litoraneo da vegetacao de tabuleiro ¢

Fortim, reforcando sua importancia como area de transi¢do biogeografica (Guerra, 2024).
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3.2.4 Falésias (vivas e fosseis)
.

adaptada a instabilidade edafica. Estudos de zoneamento paisagistico identificaram mosaicos de

herbaceas e arbustos sobre solos arenizados e expostos (Leite, 2010).

N
b
As falésias do litoral de Fortim constituem ambientes frageis, com vegetacao pioneira §
S
™

Espécies registradas:

®  Dalbergia ecastaphyllum — arbusto resistente, colonizador de falésias e dunas fixas

r o Byrsonima gardneriana — também encontrada em falésias fixadas

A cobertura vegetal, embora restrita, atua na contengao de processos erosivos e na

g manutencao da integridade das falésias.

4

S

<

N

N

3
3.2.5 Apicuns e Salgados N‘%\}\

N

As areas de apicum e salgado ocorrem como superficies hipersalinas adjacentes aos
manguezais do estuario do Jaguaribe. Apresentam solo salinizado, alagado em periodos de maré \\\\}\
S

alta ou chuva intensa, mas exposto e cristalizado na estiagem.

Espécies registradas:

N

N
gl
3
o Batis maritima (erva-de-vidro) — haldfita classica de apicuns. v
o Sesuvium portulacastrum (salsa-da-praia haléfita) — documentada em areas salinas costeiras \E\

3.2.6 Campos de Dunas Méveis e Vegetagio de Pos-praia

3
;/*

15
)i d

Associados a linha de costa, incluem dunas ativas e corddes arenosos, colonizados por

espécies herbaceas psamofilas pioneiras. Sdo areas de alta mobilidade e vulnerabilidade erosiv:
Espécies registradas:
o Ipomoea pes-caprae (salsa-da-praia) — trepadeira rasteira fixadora de dunas.
o  Canavalia rosea (feijdo-da-praia) — leguminosa de pos-praia.

o Remirea maritima — herbacea rizomatosa tipica de cordoes arenosos.

3.2.7 Vegetagao de Transi¢ao Tabuleiro—Caatinga

Presente no interior do municipio, em solos arenosos e pedregosos, constitui um mosaico
de espécies arboéreo-arbustivas adaptadas ao semiarido, funcionando como zona de transi¢do entre

o litoral umido e a caatinga interiorana.

nvz - ~r~ N
x\Ax.bloteconsultoria CC

)

)
~
e |
e
|
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Espécies registradas em Fortim:

o Croton heliotropiifolins (velame).
o Pilosocerens gounellei (xique-xique).

o Sarcomphalus joazeiro (juazeiro) — ja citado como elemento de tabuleiro, também ocorre

nesta transicao.
3.2.8 Areas Umidas Continentais (Brejos e Varzeas)

Encontram-se em depressoes de tabuleiros e margens de cursos d’agua interiores, sujeitas
b}

4

: a alagamentos temporarios. Funcionam como ambientes de elevada produtividade primaria.
4 Espécies registradas:

—
7 o Annona glabra (araticam-do-brejo) — também presente em transi¢oes com manguezal.
)é

®  Puaspalum spp. (gramineas aquaticas).

o  Eleocharis spp. (tiriricas aquaticas).

3
|
( §

3.3 Espécies Exoticas e Invasoras

Embora nio existam dados especificos publicados apenas para Fortim, a Portaria N°

48/2024 do Ceara identifica oito espécies exdticas invasoras cujas ocorréncias sao relevantes ao

municipio. A abertura para contribui¢des publicas refor¢a a oportunidade de registrar observagdes

locais imprescindiveis para futuras agées de controle e manejo ambiental.

As espécies incluidas na portaria sao:

o Syzygium malaccense (Jambo) — arbusto ou arvore frutifera ornamental de origem asiati

o Cenchrus purpurens (Capim-elefante) — graminea exotica, potencial invasora de areas

abertas e margens.
®  Dracaena spp. (Dracena) — ornamental com capacidade de disseminagao.
o Sansevieria trifasciata (Espada-de-Sao-Jorge) — resistente, comum em areas domésticas.

o  Tradescantia zebrina (Lambari-roxo) — planta rasteira invasora de sub-bosqu

sombreados.
o Schefflera actingphylla (Sombreiro) — arvore ornamental que pode se naturalizar.
o Syngonium podophyllum (Sigbnio) — trepadeira ornamental, invasora de locais sombreados.

o Spathodea campannlata (Espatddea) — arvore ornamental invasora em areas tropicais

e Ao,
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Essas espécies tém potencial para se distribuir em Fortim, especialmente em areas urbanas,
A

praianas e parques, representando risco a vegetagcao nativa costeira e de ambientes interiores, caso

ocorra a sua disseminacio.

3.4 Espécies com Potencial Econémico

i e

A flora de Fortim inclui diversas espécies nativas que, além de seu papel ecologico, possuem

N reconhecido valor econémico, seja pelo uso madeireiro, medicinal, alimenticio, ornamental ou

VAP) I TP

7

? artesanal. O levantamento a seguir reine espécies documentadas em Fortim e com potencial de

aproveitamento sustentavel.

! 3.41 Manguezais e Planicies Fluviomarinhas
_)é

' o Rhizophora mangle (mangue-sapateiro)

o Usos: madeira para estacas, curtimento de couro (taninos), biomassa energética.

44%/}7/‘;/‘4 ‘A o8
57

o [aguncularia racemosa (mangue-manso)

o Usos: lenha, carvao, recuperacio de areas degradadas.

£

o Avicennia germinans (mangue-canoé)

oy

: o Usos: melifera (néctar para apicultura), madeira em pequena escala.

o Conocarpus erectus (mangue-ratinho)

o Usos: ornamental, lenha de alta densidade, recuperagdo costeira.

wvIY I M/47 Vif?

o Annona glabra (araticam-do-brejo)

0

o Usos: potencial frutifero para polpas, uso medicinal em comunidades locais.

3.4.2 Vegetagiao de Restinga e Dunas

o Byrsonima gardneriana (murici-da-praia)

o Usos: frutos apreciados in natura e em sucos, potencial para agroindustria loca
o Dalbergia ecastaphyllum (vermelho-da-restinga)

o Usos: tintura vermelha natural, artesanato, uso tradicional em pesca (cofdas).
o Ipomoea pes-caprae (salsa-da-praia)

o Usos: medicinal (anti-inflamatéria), recuperacao de dunas moéveis.
o Passiflora subrotunda (maracuja-do-mato)

o Usos: frutos comestiveis, potencial ornamental e medicinal.

@Biotec
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3.4.3 Tabuleiros Costeiros e Transi¢do Semiarida

o Sarcomphalus joazeiro (Juazeiro)
o Usos: forragem para animais, medicinal (uso tradicional no semidrido), madeira
resistente.
o Croton heliotropiifolins (velame)
o Usos: medicinal (infusGes contra afec¢oes respiratorias), ornamental.
o Pilosocerens gounellei (xique-xique)

o Usos: forragem em épocas de seca, ornamental (cactaceas).

3.4.4 Areas Umidas Continentais e Varzeas

o Paspalum spp.

o Usos: forrageiras de alta produtividade, recuperacao de areas alagadas.

o Eleocharis spp.

o Usos: artesanato de esteiras, cestos e utensilios em comunidades tradicionais.
3.5 Espécies Ameagadas de Extingao

No Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Complexo Edlico de Fortim, foram

identificadas seis espécies vegetais com status de ameaga nas listas oficiais IUCN/MMA),

observadas na area de estudo, parcialmente equivalente a0 municipio de Fortim

Bt A A e

o Myracrodrnon urundenva (aroeira-do-sertao) — considerada de “baixo risco” na IUCN

o Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo) — status “vulneravel” (VU) na IUCN
o Chamacecrista ensiformis (pau-ferro) — categorizada como ameagada
o Campomanesia cf. aromatica (gabiroba) — ameacada

o  Manilkara rufula (massaranduba) — ameacada

o Chrysophyllum arenarinm (batinga) — ameagada

Essas ocorréncias sinalizam a presenga de flora ameagada dentro ou nas imediacoes de

Fortim, demandando atengao para conservagao local.

4
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3.6 Documentagido Fotografica e Tabela de Espécies Registradas o\

Figura 1: Vegetacio Identificada
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Amescla (Proz‘mm bepmp/@///ﬂm Ameixa da Caatinga (Ximenia
(Aubl.) Marchand) americana 1..)
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Araca (Psidium mz‘t/e)/aﬂﬂm) Arrebenta boi Myrcia Azeitona-preta (Syzygium
multiflora (Lam.) DC.) cumini (L) Skeels)

Batiputa (umz‘ea fieldingiana
) (Gardner) En ;

Batbatimdo (S tryphnodendron
admmgem (Mart.) Cov1lle)

Cajueiro (Anacardinm Czija;;ma—de—mcaco | Carnatba (Copernicia prunifera ﬁ
occidentale 1..) (Homalolepis trichilioides (A.St.-  (Mill.) H.E. Moore)
Hil.) Devecchi & Pirani)
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Figura 1: Vegelacao Ldentificada
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Carrasco (Coccoloba ramosissima Cafe Bravo (Caseaﬂa guianensis  Cereja- da Praia (Eﬂgeﬂza

Wedd.)

VAW V)2

(Aubl)) Urb.) punicifolia (Kunth) DC.)
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,-‘ }/}7 vy A VY

Ch1cha (S z‘em//m striata A. St - Coa(Com)/olm latifolia Lam.)  Croata (Bromelia antiacantha ‘ ™
Hil. & Naudin) Bertol.) e
A T

Eugerna (Eﬂgmza yfm‘qbefa/a Feijao da Praia (Cynophalla Gameleira (Ficus caatingae
Mart. ex DC.) _ Jlexcunosa (L.) ] Presl) ~ R-M.Castro)

Guajiru (C/ﬁ@/m?m/am/x zeaco 1..) Imburana (0mmzl'bom
leptophloeos (Mart.) ].B.Gillett)

Jatoba (Iijmemzm courbaril 1..)
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Figura 1: 1 egetacio ldentificada
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Murici (Byrsonima crassifilia Mytcia (Myrcia tomentosa Paraiba (Simarouba versicolor A.
(L.) Kunth) (Aubl) DC)) St Hll)
", N § s R ~ B

e

et

L/

VAN (AVY 8 AN

. 2 - 5 ’: > t \
Pereiro (Aspidosperma Pe de bllro (Asz‘mm@/zmz Pinhao-bravo (Jatropha r ~L
770/2% art & Zucc.) | W{gae Mart.) mo//zmm (Pohl)alll) ,\f.\l
T &
N
$

Podoi (Copzfem arenicola Puca (Mouriri cearensis ubt)
(Ducke) J.Costa &
L.P.Queiroz)

Pupuna (Z\@ma Jp/mdeﬂs (SW)

Purga-de-leite (S ebasz‘z'a.m'a Randla (Randia armata (Sw.) Sabia (Mimosa caesalpinizfolia
macrocarpa Mill. Arg.) DC) Benth)) 1
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Sao Joao (Senna splendida Ubaia (Eugenia ageda Sobral) ~ Unha de Gato (Piptadenia N
(Vogel) H.S.Irwin & Barneby) retusa (Jacq.) P.G. Ribeiro, 3 \%\
Seigler & Ebinger) -
Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025. (2\
3
>
Quadro 1: Espécies de flora registradas & |
Portaria §\
Cljfnmfn Cil\elr(l)trinﬁeco Familia Origem  Endemismo ;:‘:11: 1_(; MMA x§ |
I 148/2022
Protium 3
Amescla heptaphyllum Burseraceae Nativa Naio NC NC r \IL
(Aubl.) Marchand e
T S G Ximeniaceae Nativa Nio NC NC &
Caatinga americana L. A
Guettarda : : : S
Angelca It il D5 Rubiaceae Nativa Sim NC NC )
. . § ‘\\
Araca Feid Myrtaceae Nativa Sim NC NC ;
cattleyanum N
Arrebenta- Mytcia multiflora . g D
P e Myrtaceae Nativa Nio NC NC N
Azeitona- Syzygium cumini . a
S 1L S Myrtaceae Naturalizada Nao NC
Stryphnodendron
Barbatimdo  adstringens Fabaceae Nativa Sim LC
(Mart.) Coville
Ouratea
Batiputa fieldingiana Ochnaceae Nativa Nio NC
(Gardner) Engl.
Monteverdia
Bom Nome  erythroxyla Celastraceae Nativa Sim NC
(Reissek) Biral
Cajueiro Ana}cardlum Anacardiaceae Nativa Nao NC
occidentale L.
Homalolepis
o A trichilioides ﬁ
i (A.St.-Hil.) Simaroubaceae Nativa Nao NC NC
macaco :
Devecchi &
Pirani

N

A

& S rdede
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Quadro 1: Espécies de flora registradas R
Portaria »
- Clj:;rﬁ; Ciljr(l)trinﬁeco Familia Origem  Endemismo glIo\I r(a:t MMA
148/2022
Copernicia S
Carnatba prunifera  (Mill.) Arecaceae Nativa Sim NC NC
H.E. Moore §
Coccoloba §\
Carrasco ramosissima Polygonaceae Nativa Niao NC NC
Wedd. %
Casearia <>
Café Bravo guianensis Salicaceae Nativa Nao NC NC g\%
(Aubl.) Urb. ot
g Eugenia
g::iea] o punicifolia Myrtaceae Nativa Sim NC NC §
(Kunth) DC. -
Sterculia  striata §
Chicha A.St.-Hil. & Malvaceae Nativa Sim NC NC \s\}\
Naudin X?
Coacu o Polygonaceae Nativa Nio NC NC
latifolia Lam. ¢
Bromelia \\\’\
Croata antiacantha Bromeliaceae Nativa Niao NC NC \
Bertol. ”\;
Eugenia :
Eugeénia stictopetala Mart. Myrtaceae Nativa Niao NC NC N
ex DC. <
- Cynophalla
Fel].ao g ﬂZXucE)sa L) Capparaceae Nativa Nao NC NC ?
Praia
J.Presl R
Gameleira icys. pelanias Moraceae Nativa Sim NC NC §
R.M.Castro
Guajiru Chrysobalanus Chrysobalanaceae Nativa Nio
icaco L.
Commiphora
Imburana leptophloeos Burseraceae Nativa Nio
(Mart.) ].B.Gillett
Jatoba i}:?g;?lei Fabaceae Nativa Nio
Tocoyena
] sellowiana
Jg;:fspo (Cham. & Rubiaceae Nativa Sim
Schitdl.)
K.Schum.
Jo@o-mole ((;leiE;;aFurlaiaxa Nyctaginaceae Nativa Sim
Juazeiro 1%{12113 ety Rhamnaceae Nativa Sim
art.
Libidibia  ferrea
Juca (Mart. ex Tul) Fabaceae Nativa Sim
L.P.Queiroz
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Quadro 1: Espécies de flora registradas &
Portaria °
Clt)];)nr?lfn Ciljr(l)trinﬁeco Familia Origem Endemismo gllo\l r(a:t MMA
148/2022
Chloroleucon §
urema- acacioides . i
{)ranca Dl B Fabaceae Nativa Nio NC NC <
& J.W.Grimes ?\
Piptadenia g
Jurema stipulacea Fabaceae Nativa Sim NC NC \Z
(Benth.) Ducke <D
Manilkara triflora g\%
Magaranduba  (Allemao) Sapotaceae Nativa Sim NC NC ot
Monach.
Mapirunga 1(\1/2;132; gggnenms Mytrtaceae Nativa Nio LC NC §
Croton §
Marmeleiro blanchetianus Euphorbiaceae Nativa Sim NC NC §\}\
Baill. \§
Bauhinia
Morord cheilantha Fabaceae Nativa Nao NC NC N
(Bong.) Steud. E\}\
Mofumbo Colajesing Combretaceae Nativa Nio NC NC w&
leprosum Mart. é,.‘
Murici pon e e : |
T gardneriana Malpighiaceae Nativa Sim NC NC §
A.Juss. <
Byrsonima s
Murici crassifolia ~ (L.)  Malpighiaceae Nativa Nao NC NC 3
Kunth S
Myrcia §
Myrcia tomentosa Myrtaceae Nativa Naio
(Aubl.)) DC.
Simarouba
Paraiba versicolor A. St.-  Simaroubaceae Nativa Nio
Hil
Aspidosperma
Pereiro pytifolium Mart. Apocynaceae Nativa Nao
& Zucc.
Pé-de-bilro fsrocaniin Arecaceae Nativa Nao
vulgare Mart.
EAR atropha
ey {llolhssima (Pohl)  Euphorbiaceae Nativa Nio
bravo .
Baill
Copaifera
Podoi D) Fabaceae Nativa Sim
J.Costa &
L.P.Queiroz
Pupuna Bifyndte, spllenclens Myrtaceae Nativa Naiao
(Sw.) DC.
Puca L Rl Melastomataceae Nativa Sim
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Quadro 1: Espécies de flora registradas

Portaria
Cljr(;mufn Ciljt(l)trinﬁeco Familia Origem  Endemismo 511:,1 r(; MMA
148/2022
Purga-de- ket ; : 4
e macrocarpa Euphorbiaceae Nativa Sim NC NC
Mill.Arg.
Randia ?Si:;h?) C. g Rubiaceae Nativa Nao NC NC
Mimosa
Sabia caesalpiniifolia Fabaceae Nativa Sim LC NC
Benth.
Senna splendida
S3o Joao (Vogel) H.S Irwin Fabaceae Nativa Nao NC NC
& Barneby
Ubaia Fu i Myrtaceae Nativa Sim NC NC
Sobral
Piptadenia retusa
82?; 5 lg?lftzliﬁo, Seigllczr.i Fabaceae Nativa Naio NC NC
Ebinger

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.
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4.1 Metodologia para Registro da Fauna

A metodologia adotada consistiu em trés etapas complementares: (i) levantamento
bibliografico e documental, (ii) consulta a bancos de dados oficiais, (iii) sistematiza¢ao e validacao

das informacoes obtidas.

ey

4.1.1 Levantamento Bibliografico e Documental

Foram consultados estudos técnicos ambientais e relatérios oficiais referentes ao municipio

Y s

7

de Fortim e sua regiao de influéncia, incluindo:

e RIMA do Complexo Edlico de Fortim (SEMACE, 2013), que apresenta listagens de

espécies da fauna local.

e Zoneamento Ecolégico-Economico (ZEEC) — Costa Leste (SEMA, 2021), com

informacoes sobre fauna em ecossistemas costeiros.

m%/h/‘;/‘/ ‘AVVY 4
s

e Dissertacio de Guerra (2024), que aborda aspectos geoecolégicos do municipio e

contém registros indiretos da fauna.

£

oy

4.1.2 Consulta a Bancos de Dados Oficiais e Auditaveis

Foram acessados repositérios nacionais e internacionais, que rednem registros ja

publicados e validados:

e Sistema de Autorizaciao e Informacio em Biodiversidade (SISBIO/ICMBio) — para

3
?
<
:

acesso a relatorios de pesquisa autorizados no Ceara.

e SpeciesLink e GBIF (Global Biodiversity Information Facility) — para registros de
ocorréncia georreferenciados associados a Fortim.
e Plataformas de ciéncia cidada (ex.: eBird, WikiAves, iNaturalist), restritas a registros .« 7

georreferenciados em Fortim e devidamente identificados.

4.1.3 Sistematizagao e Validagdo dos Dados

e Nome cientifico da espécie;
e Nome popular;

e Grupo taxonomico (aves, répteis, anfibios, mamiferos, invertebrados etc.);

e Local e data de registro;

+

| Bbte C
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e Fonte primaria da informagao.

Para evitar redundancias, cada ocorréncia foi verificada segundo a validade taxonémica no

Catilogo Taxonomico da Fauna do Brasil (CTFB/ICMBio) e na Lista Vermelha da IUCN (2024).

Espécies listadas em mais de uma fonte foram mantidas apenas uma vez, priorizando a fonte mais

4

atual e auditavel.

7
W2 A »‘f%»

4.1.4 Critérios de Inclusao

Foram consideradas apenas espécies confirmadas para o territério de Fortim, ou em

= 4
&
——4
v

relatorios oficiais cuja area de influéncia inclua diretamente o municipio. Nao foram incluidas
A espécies registradas de forma genérica para o litoral leste do Ceara sem comprovagao de ocorréncia

em Fortim.

1/

EAMP] AV 8 AT

4.1.5 Limitagoes da Metodologia

i

Como nao houve campanhas de campo, a lista resultante reflete apenas registros A

X
disponiveis em bases secundarias e pode nao contemplar toda a diversidade faunistica local. A x\|L
W.&\,\

metodologia, no entanto, assegura rastreabilidade e auditabilidade, garantindo consisténcia minima R

= para diagnosticos ambientais. N
4.2 Mamiferos E S

N

’ . . . . <

A fauna de mamiferos de Fortim foi registrada exclusivamente por levantamentos N

'Y

PN

secundarios oriundos de estudos de impacto ambiental (RIMA do Complexo Eélico — SEMACE,

2013), relatorios de zoneamento costeiro (SEMA, 2021) e bases de dados oficiais de biodiversidade
(GBIF, SpeciesLink). O conjunto de espécies documentadas revela tanto a presenca de tixons
ameagados quanto de espécies generalistas adaptadas a mosaicos de tabuleiros,

manguezais do municipio.
4.2.1 Espécies Ameacadas de Extingao

Trés espécies de mamiferos com status oficial de ameaga foram confirmadas para-o
municipio de Fortim (SEMACE, 2013), refor¢ando a importancia do territério como area-chave 1

de conservacao na zona costeira leste do Ceara.

o Tolypentes tricinctus (tatu-bola-do-nordeste) — Em Perigo (EN/IUCN)

o Espécie endémica da Caatinga e reconhecida como simbolo da conservacio da

fauna brasileira, o tatu-bola apresenta ocorréncia registrada em tabuleiros costeiros
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N =
N
de Fortim. Caracteriza-se por habitos noturnos e fossoriais, alimentando-se de N
-
insetos, principalmente formigas e cupins.
. . . \
3 o Ecologia em Fortim: a ocorréncia local sugere a presenca de fragmentos de '\
X . \ Wyt N\g
tabuleiro relativamente preservados, capazes de sustentar populagdes viaveis. N
§
o Principais ameagas: perda de habitat em fun¢do da expansdao agropecuiria e S
imobiliaria, além da caca, ainda relatada em comunidades locais. N
N
S . ' 3~
proibicao de caga; areas de tabuleito devem ser tratadas como zonas de s

a4

conservacao estrita.

o Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira) — Vulneravel (VU/IUCN)

o Mamifero de grande porte, especializado na alimentacdo de cupins e formigas, o

g‘ o Implicacées para o ZEEC: requer mapeamento de corredores ecolégicos e
—

tamandua-bandeira foi registrado em mosaicos de restinga e tabuleiro no .

v Ay

municipio. E considerado bioindicador da qualidade dos ambientes abertos, devido
a sua dependéncia de habitats extensos e relativamente integros. ™~

)

o Ecologia em Fortim: utiliza mosaicos de restinga com manchas arbustivas e T

clareiras de tabuleiro para forrageamento. v

-

o Principais ameagas: incéndios florestais provocados para manejo agropecuario, N
atropelamentos em estradas e fragmentacao do habitat. S N

o Implicagées para o ZEEC: recomenda-se a criagdo de faixas de amortecimento em \Q

L

areas de expansao agricola e rodovias locais, com manejo do fogo e campanhas

educativas junto as comunidades.

o [ egpardus tigrinus (gato-do-mato-pequeno) — Vulneravel (VU/IUCN)

2
o Pequeno felino silvestre, predador oportunista que utiliza desde areas ;ﬁf)éstmga

relevante, pois sinaliza a importancia das restingas como reftgios %W

predadora em paisagens costeiras fragmentadas. -

densa até fragmentos florestais. Sua presenca em Fortim ¢ parncularmeme M 'gf

o Ecologia em Fortim: ocupa areas de restinga arbustiva, cagando pequeno;ﬂ
roedores, aves e répteis.

o Principais ameagas: desmatamento para loteamentos costeiros, persegui¢io por
populacées locais devido a predacao de aves domésticas e atropelamentos em

rodovias.
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o Implicagées para o ZEEC: deve-se promover a conectividade entre fragmentos de

restinga e o manejo comunitario de conflitos faunisticos, reduzindo perseguicoes.

4.2.2 Mamiferos de Médio Porte

4

O grupo de mamiferos de médio porte registrado em Fortim retne espécies com fungdes

/

ecoldgicas essenciais para a manutengao dos processos troficos e para o equilibrio das populagdes

7
W2 A »‘f%»

de fauna menor, além de se mostrarem particularmente sensiveis as transformacoes do territério

costeiro.

e

®  Pecari tajacu (caititu)
A o Registro em Fortim: confirmado por pegadas no levantamento do Complexo
7'

Eélico (SEMACE, 2013).

et

o Ecologia local: espécie que utiliza tabuleiros e areas de transicdo entre vegetacao

/7
1/
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arbustiva e fragmentos de restinga. Atua como dispersor primario de sementes,

i

A\
favorecendo a regeneragio da vegetacao. N
o Ameagas: caga de subsisténcia, fragmentacao de habitat e distarbios gerados por mly\l
e atividades agropecuarias. S
. et e . ) e ; N
o Diretrizes ZEEC: criagao de faixas de preservagao nos tabuleiros e implementagao )
de agoes de controle da caga em areas rurais do municipio. S
N
. S
o Eupbractus sexcinctus (tatu-peba) D
N
S

o Registro em Fortim: observado diretamente em campo (SEMACE, 2013).

o Ecologia local: mamifero fossorial que habita areas abertas e degradadas, sendo um

dos taxons que melhor se adapta a ambientes em transformacio. Desempenha
papel de bioturbacio do solo, facilitando infiltragdo de agua e ei
nutrientes.

o Ameagas: fortemente vulneravel a caga predatéria, motivada tanto pe
quanto por crengas culturais.

o Diretrizes ZEEC: fiscalizagdo contra caga e inclusio do tatu-peba em programﬁﬁv

comunitarios de valoriza¢ao da fauna, destacando seus beneficios ecologicos. 1
®  Procyon cancrivorus (mao-pelada) ﬁ
o Registro em Fortim: associado aos manguezais e areas umidas no ZEEC Costa

Leste (SEMA, 2021).
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o Ecologia local: espécie onivora e oportunista, com dieta variada que inclui

crustaceos, peixes, anfibios e frutas. Atua como elo importante na cadeia alimentar

/ “

3 dos manguezais, contribuindo para o equilibrio populacional de presas.
\\\ “d
B, . o , . o . 5 It
' o Ameagas: degradacao de manguezais, poluicao hidrica e perseguicao por interagao N
com criacbes domésticas. S
o Diretrizes ZEEC: prote¢ao dos ecossistemas estuarinos e incentivo a mecanismos N
a de manejo comunitario, reduzindo conflitos com popula¢ées locais. kY
N
' e Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) e ]
o Registro em Fortim: confirmado em relatérios ambientais (SEMACE, 2013). £
,\i
|' o Ecologia local: espécie generalista, ocupando tanto restingas e tabuleiros quanto 5
e — ambientes fortemente antropizados. Atua como controlador natural de pequenos S
roedores e répteis, reduzindo potenciais pragas agricolas. NN j
o Ameagas: atropelamentos em estradas, disseminacao de doengas por contato com i
g caes domésticos e perseguicao por predagao de aves. L
| e . . it : . |
4 o Diretrizes ZEEC: medidas de mitigacdo de atropelamentos em rodovias costeiras, LN
9
¥ Bt ) . 5 o =g i
: além de programas de controle sanitario em areas rurais para evitar transmissao de
- N
- D
N

ZOONOSes. ‘
4.2.3 Pequenos Mamiferos Terrestres N
N
3

Este grupo de mamiferos é composto por espécies de menor porte que, embora menos

visiveis em levantamentos ocasionais, possuem funcbes ecoldgicas essenciais, sobretudo na

dispersao de sementes, ciclagem de nutrientes e controle de invertebrados.

o  Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-branca) ﬂ/ e

o Registro em Fortim: documentado no RIMA do Complexo Edlico (SEMACE‘ ‘vf;

;/*-

B

m

etaciao;

2013) e citado em diagnésticos da Costa Leste (SEMA, 2021).

—
Y -
-
.

o Ecologia local: espécie onivora e oportunista, comum em bordas de

o
quintais e areas urbanizadas do municipio. Alimenta-se de frutas, insetos, pequenojﬂ’
vertebrados e residuos humanos. Atua como dispersor secundario de sementes e
contribui para o controle de populagoes de invertebrados.

o Ameagcas: atropelamentos em estradas litoraneas e perseguicio por parte de

moradores devido a sua proximidade com areas habitadas.
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N
o Implicagées para o ZEEC: embora resistente a urbanizagao, sua presenca indica a N\
*
necessidade de estratégias de mitigacao de atropelamentos e de agdes educativas
comunitarias que valorizem seu papel ecoldgico, reduzindo conflitos com a
\?\ S
populagao. 3
3
o Kerodon rupestris (moco) N
¢
o Registro em Fortim: citado na literatura geoecolégica (Guerra, 2024) e confirmado IN
3 no ZEEC — Costa Leste (SEMA, 2021) em areas de tabuleiro do municipio. N
pee 3
! o Ecologia local: roedor endémico do Nordeste do Brasil, ocupa afloramentos ﬁ\]L
Y -
rochosos e areas pedregosas dos tabuleiros. Alimenta-se de folhas, frutos e o
N
sementes, exercendo papel relevante na dinamica de regeneracao de ambientes 5
—d._ . : o : >
n—— g secos. E considerado indicador de ambientes conservados, uma vez que depende S |
N
' . R 3 e ek &
da integridade de afloramentos naturais para persistir. ‘ﬁ»\}& ]
o Ameacas: caga para consumo, destruicdo de habitats por expansido agricola e i
g - extracio mineral em tabuleiros. L
i s o > : s i |
/ o Implica¢oes para o ZEEC: a ocorréncia do moco reforga a importancia de proteger BN
Y
= tabuleiros pedregosos contra usos economicos predatoérios. Recomenda-se a
- §
inclusao dessas areas em zonas de uso sustentavel e de conservagao prioritaria no <
zoneamento. QIS
N
} =
4.2.4 Quiropterofauna (Morcegos) :

;/*

>

Apresenta uma quiropterofauna diversa, registrada principalmente no diagnodstico do”

Complexo Eodlico de Fortim (SEMACE, 2013), que identificou trés espécies de morcegos
distribuidas em diferentes guildas troficas. Essas espécies desempenham papéis e
fundamentais em ambientes costeiros, especialmente na manutengao da regeneragao da vegetagao,

no controle de insetos vetores e na polinizag¢ao de plantas nativas.

o Artibeus planirostris > V:_‘.'
o Registro em Fortim: espécie mais abundante no levantamento do RIMQ’,{’

(SEMACE, 2013). {

o Ecologia local: frugivoro de grande importancia para a dispersao de sementes de )

espécies pioneiras, como Cecropia e Ficus, essenciais na recuperagao de areas

degradadas de tabuleiro e restinga. 1
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o Implicagées para o ZEEC: deve ser considerado agente-chave em programas de e

restauragdo ecoldgica, principalmente em areas sob pressio de loteamentos e

supressio vegetal.

o Dermanura cinerea

4

/7
AV if%}»

o Registro em Fortim: identificado pela primeira vez no Ceara no RIMA (SEMACE,
2013).

-
7

o Ecologia local: espécie frugivora de pequeno porte, associada a fragmentos de

restinga arbustiva. Sua ocorréncia em Fortim ampliou a distribui¢io conhecida da

- conhecimento da quiropterofauna nordestina.

espécie no estado, reforcando a relevancia cientifica do municipio para o

o Implicacbes para o ZEEC: recomenda-se o monitoramento continuado de

et

/)

populagSes, uma vez que sua presenca indica areas de restinga de maior integridade

1/

VMM AVY 8 YA I >

ambiental.

Molossus molossus

i

e

8

o Registro em Fortim: confirmado em cole¢des zooldgicas e bases globais (GBIF,

2025).

> )

VIS VYANOY Vif? sV
/

o Ecologia local: morcego insetivoro, adaptado a ambientes urbanos e rurais, com
importancia no controle de insetos noturnos, incluindo vetores de doengas como
mosquitos.

o Implicacbes para o ZEEC: sua ocorréncia demonstra a importancia da

quiropterofauna no equilibrio de areas antropizadas e na saude publica, reforcando

a necessidade de conservar abrigos naturais e artificiais utilizados pela espécie.

4.2.5 Espécies Potenciais (Registros Regionais)

(SEMA, 2021) e do Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2025) que indicam A
possibilidade de ocorréncia de outros taxons. Essas espécies ainda ndo possuem registros diretos 1

em campo dentro dos limites municipais, mas a similaridade de habitats e a proximidade geografica

sustentam a hipotese de sua presenca. ﬁ

o Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim)
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N
o Registro regional: presente em dados do GBIF para municipios vizinhos do baixo :‘\
Jaguaribe. 2
NN,
3 o Ecologia local potencial: espécie de médio porte, formicivora, que utiliza \
’ tabuleiros, capoeiras e areas de transi¢io entre caatinga e restinga. O tamandua- \§
mirim desempenha papel de regulacio das populagoes de formigas e cupins, ;
complementando a fun¢io do tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) ja g
§ confirmado em Fortim. Q
i o Implicacées para o ZEEC: a ocorréncia potencial sugere a necessidade de :\ll\
monitoramento direcionado em tabuleiros e areas de transicdo, reforcando a :
, conservacao desses ambientes como corredores de fauna. \
n—— g o Eupbractus sexcinctus (tatu-peba) — refor¢o de ocorréncia \ |
' o Registro regional: amplamente documentado em cole¢bes zoolégicas (SpeciesLink, — © i \j\
GBIF) para o litoral leste do Ceara. ‘
g } o Ecologia local potencial: embora ja tenha ocorréncia confirmada em Fortim ™~
- i (SEMACE, 2013), sua presenga em bancos de dados amplia a robustez dos O\J
= registros e confirma sua distribuicao continua na regiao costeira. O tatu-peba é v
— altamente adaptavel, utilizando tanto areas naturais (tabuleiros, restingas) quanto 3
' antropizadas (rogados, pastagens). i ~
o Implicages para o ZEEC: refor¢ca a importancia de agdes de combate a caga Q
7_ predatoéria e da valorizagao do seu papel ecolégico como engenheiro do solo.

4.3 Aves

A defini¢ao do status das espécies de aves registradas em Fortim baseou-se na 11’1/',’ ra
de trés conjuntos de informagGes auditaveis e complementares: (i) observagoes locais C(;gﬁfmadas, ;
incluindo registros de campo e bancos publicos como WikiAves e documentos ofici o
(RIMA/SEMACE, 2013); (i) padroes de distribuicio e rotas migratérias reconhe
compilagbes de referéncia nacional (CBRO, 2023; SEMA/CE, 2021); e (iii) registros globais-e ﬁ’ 4

|

regionais provenientes de bases cientificas como GBIF, eBird e literatura ornitologica especializada.

Essa triangulacao permitiu maior rigor na classifica¢io do comportamento de ocorréncia das

espécies no municipio e em seus ambientes costeiros e estuarinos.
A classificagdao adotada organiza-se em trés categorias principais, de acordo com critérios
ecoldgicos e de frequéncia de ocorréncia:

a) Residente (Ocorre o Ano Todo)
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N0
e Definicao: espécies que mantém populagdes estaveis ¢ permanentes em Fortim ao e
-
longo de todas as estagoes.
AN,
3 e Ciritérios: nidificagdo confirmada no municipio ou no entorno imediato; registros .
N
continuos ao longo do ano em habitats caracteristicos (manguezais, tabuleiros, lagoas e 3
S
areas umidas associadas). N\
e Relevancia para o ZEEC: funcionam como indicadores de integridade ambiental, N
~ , ~ . A ° ’\
5 demandando gestiao continua e proteciao dos habitats de ocorréncia. > |
N
' b) Migratéria Regular (Ocortre Sazonalmente) 2N
e Defini¢ao: espécies que se deslocam ciclicamente para Fortim, em resposta a ciclos de N
o oy : : Ao ! S
__Q reproducao, disponibilidade de alimento ou rotas internacionais reconhecidas. :
' e Critérios: presenca sazonal bem delimitada (ex.: verdo boreal ou austral); registros S~
< AN
reiterados em campanhas sistematicas, como inventarios de fauna em N |
empreendimentos costeiros (e.g., RIMA do Complexo Edlico). N
L
e Relevancia para o ZEEC: reforcam a posicao estratégica de Fortim como parte das S ]
Lvetent . =y . 1S4 K Y - i NN
rotas migratorias globais, exigindo especial aten¢ao a conservacao de areas umidas,
lagoas e zonas costeiras durante os perfodos criticos de uso. &
c) Migratéria Acidental (Registros Raros ou Ocasionais) N
2
QN
e Defini¢ao: espécies com registros esporadicos, geralmente relacionadas a desvios de N
«
NS
rota, dispersao juvenil, tempestades ou alteragdes climaticas. N

e Critérios: baixa frequéncia de ocorréncia (um ou dois registros historicos confirmados);

auséncia de padroes ciclicos de presenca.

alerta para o monitoramento ambiental.

o M
4.3.1 Aguas Interiores, Manguezais e Areas Alagadas ﬂ/

A avifauna associada a ambientes aquaticos em Fortim reflete a relevancia ecologica doﬂ»
manguezais do rio Jaguaribe, lagoas costeiras e areas alagadas sazonais dos tabuleiros. Essas
espécies apresentam fungdes criticas nos ecossistemas, desde a regulacao de populagdes aquaticas

até a ciclagem de nutrientes, além de servirem como bioindicadores da integridade ambiental.

e Nyctanassa violacea — Savacu-de-coroa (Residente)

4
|
4

— T TS ——— - o I —— /

o Registro: Comum em bordas de canais estuarinos de Fortim.
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Ecologia local: Garga noturna, alimenta-se de peixes e crustaceos em igarapés e
mangues.

Ameagas: Polui¢ao organica, reducio da ictiofauna e iluminagao artificial que afeta
sua atividade noturna.

Implicagbes para o ZEEC: Indica integridade de cadeias troficas aquaticas,

devendo ser monitorada como espécie-chave de manguezais.

Aprdea alba — Garga-branca-grande (Residente)

(@)

@)

Registro: Observada em varzeas do Jaguaribe e lagoas permanentes.

Ecologia local: Predadora oportunista de peixes, anfibios e pequenos
invertebrados.

Ameacas: Supressao de lagoas costeiras, distirbios humanos e caga eventual.
ImplicagGes para o ZEEC: Espécie emblematica para o turismo de natureza;

presenga continua indica qualidade das areas alagadas.

Egretta thula — Garga-branca-pequena (Residente)

@)

@)

Registro: Frequente em canais de drenagem e lagoas costeiras de Fortim.
Ecologia local: Comportamento gregario, alimentando-se de cardumes de peixes
pequenos.

Ameacas: Butrofizacdo e contaminagao das aguas.

Implicagées para o ZEEC: Monitoramento recomendado como indicador de

equilibrio da ictiofauna de pequeno porte.

Egretta caerulea — Garga-azul (Residente)

(@)

@)

Bubulens ibis — Garga-vaqueira (Residente, exética naturalizada)

©)

(@)

Registro: Registrada em manguezais arbustivos e margens de lagoas.
Ecologia local: Explora ambientes de transi¢ao entre mangue e tabulei
Ameacas: Reducio de areas umidas por aterros e expansao urbana.
Implicagoes para o ZEEC: Representa a conectividade entre eco

marinho-costeiros e continentais.

Registro: Associada a areas rurais e pastagens do entorno de Fortim.

Ecologia local: Segue gado, consumindo insetos e pequenos invertebrados.
Ameacas: Espécie invasora que pode competir com garcas nativas.

Implicagoes para o ZEEC: Exige atencdo no manejo, por ser naturalizada, mas

com potencial de alterar interagdes ecoldgicas.

/-
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e Ardea cocoi — Garga-moura (Residente) R

o Registro: Presente no rio Jaguaribe e lagoas de maior porte.

o Registro: Visitante sazonal em lagoas temporarias de Fortim.

;/t-

>

o Ecologia local: Alimenta-se de peixes em aguas rasas, forrageando em grupos.

o Ameagas: Alteragao no regime hidrolégico e caga ilegal.

5 b ° A s , ad =
o Implica¢Ges para o ZEEC: Ressalta a importancia de preservar areas de z?a(é:mento <

.

"

temporario como pontos de descanso migratorio.

3 o Ecologia local: Predadora de topo em ambientes aquaticos rasos.
N , N
' o Ameagas: Perturbagdes humanas e perda de areas de forrageamento. 3
\
o Implicacées para o ZEEC: Indicadora de cadeias tréficas aquaticas robustas, S
devendo constar como alvo de monitoramento continuo. IN
3 ®  Butorides striata — Socozinho (Residente) N
' o Registro: Frequente em canais de maré e bordas de manguezais. ¢
o Ecologia local: Pequena garca solitaria, alimenta-se de peixes e anfibios. x>
N
Q o Ameacas: Alteraciao da qualidade da agua e supressdao da vegetacio marginal. x
—— . . e . ) y & % R S
7- o Implicagbes para o ZEEC: Util para avaliar micro-habitats aquaticos periurbanos. > )
RN
o Tigrisoma lineatur — Soco-boi (Residente) NS 1
\ o Registro: Pouco comum, restrito a areas imidas mais preservadas. \
g o Ecologia local: Predador de anfibios e peixes, dependente de refugios densos. N \lT\
{ §
N1 _ ; » .
o Ameagas: Perda de habitat por drenagem de lagoas e retirada de vegetagdao : s
‘ >
S marginal.
- - g (‘\\\
o Implicacées para o ZEEC: Espécie-sentinela da qualidade ambiental de alagados
preservados. N
o . o A RS
o Moycteria americana — Cabega-seca (Migratoria regular) :

o  Platalea ajaja — Colhereiro (Residente)
o Registro: Registrada nos manguezais do Jaguaribe. ‘x,
o Ecologialocal: Filtra sedimentos com o bico em colher, consumindo invertebradqﬁﬂ 1

aquaticos.

o Ameagas: Perturbagdes em dareas de nidificagao e assoreamento de lagoas. 1
o Implicagées para o ZEEC: Espécie-bandeira dos alagados, importante para

conservagao e ecoturismo.

o Phimosus infuscatus — Tapicuru (Residente) ‘
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N

o Registro: Frequente em campos imidos e areas agricolas. :‘\
o Ecologia local: Ibis de habito terrestre, forrageia em solos encharcados. 2

k o Ameagcas: Alteragdes agropecuarias e uso de agrotoxicos. m

NS
? o Implicagcées para o ZEEC: Representa a interface entre areas produtivas e \§
ambientes naturais; serve como alerta para pressdes antropicas. ;
o Theristicus candatus — Curicaca (Residente) ‘\
o Registro: Presente em tabuleiros imidos e varzeas adjacentes. Q

' o Ecologia local: Predadora de invertebrados do solo encharcado. 3 \l]‘

a4

o Ameagas: Expansio agropecuaria e urbanizagao.
i o Implicaces para o ZEEC: Pode ser usada como indicador de qualidade do
substrato e saude do solo em areas alagadicas.

—
v

o Gallinula galeata — Frango-d’agua-comum (Residente)

‘A/}/"/ ) Ay

o0 Registro: Comum em lagoas permanentes e agudes.

o Ecologia local: Nidifica em vegetagao aquatica marginal. 3 \lr
N

o Ameagas: Supressao de macrofitas e poluicao de lagoas. &\
>

o Implicagées para o ZEEC: Monitoramento fundamental em ambientes alterados,

por sua tolerancia relativa a urbanizagao. 5
o Porphyrio martinica — Frango-d’agua-azul (Migratoria regular) N
S
o Registro: Migrante sazonal observado em alagados de Fortim. N
N

o Ecologia local: Alimenta-se de plantas aquaticas e pequenos invertebrados.

o Ameagas: Perturbagao de areas imidas usadas como pontos de parada migratoria.
o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie indicadora da fun¢ao de Fortim como patte.d -
rota migratéria neotropical. /f{’ R e
e  Jacana jacana — Jacana (Residente)
o Registro: Frequente em lagoas com vegetacao flutuante.
o Ecologia local: Se desloca sobre aguapés, consumindo invertebrados. f
o Ameacas: Retirada de vegetacdo aquatica e contamina¢io por agrotoxicos. j;
o Implicagées para o ZEEC: Espécie-chave para avaliar a qualidade de macrofitas
aquaticas em lagoas costeiras.
o Aramides cajanens — Saracura-trés-potes (Residente)

o Registro: Registrada em margens alagadas densamente vegetadas.

o Ecologia local: Discreta, mas vocalmente ativa, importante para equilibrio tréfico.
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o Ameacas: Perda de habitat e disturbio acastico humano. N,
o Implicacées para o ZEEC: Espécie indicadora de transi¢oes ecoldgicas

preservadas. \3

e Laterallus viridis — Sana-verde (Residente)

/
1%

4

:
o Registro: Pouco visivel, registrada em areas alagadas com vegetacao herbacea. =
¢
o Ecologia local: Alimenta-se de invertebrados em habitats discretos. IN
3 o Ameagas: Supressao de micro-habitats por drenagem e urbanizagao. N
pee 3
! o Implicagées para o ZEEC: Espécie-sentinela para areas imidas pouco perturbadas, 2 \]L
Y -
exigindo monitoramento detalhado. N
N
. 2 N
_‘ 4.3.2 Aves Costeiras e Marinhas .
. ™
' A orla maritima e estuarina abriga um conjunto diverso de aves costeiras e oceanicas, . $\|T
incluindo espécies residentes, migratérias regulares e ocasionais. Essas aves cumprem papéis %
2 fundamentais como predadores de peixes, consumidores de invertebrados e dispersores de : l
g X
N1 nutrientes entre ecossistemas marinhos e terrestres. N
“‘&‘,\
o Nannopterum brasilianum — Bigua (Residente) Y
a5, ~ i 2 i i N
= o Registro: Presente em rios, lagoas e areas estuarinas do Jaguaribe. N
o Ecologia local: Predador piscivoro, nidifica em colonias. e
S
o Ameagcas: Polui¢ao hidrica e distarbios em areas de reprodugio. i
S
o Implicagées para o ZEEC: Bioindicador da disponibilidade de peixes e da N

;/*

>

qualidade da agua.

o Rynchops niger — Talha-mar (Migratéria regular)
o Registro: Observado em bancos de areia e estuarios de Fortim.
o Ecologia local: Captura peixes em voo rasante com o bico adaptado.
o Ameagas: Transito nautico, ocupacao irregular de praias e reducao de cardt
o Implicagées para o ZEEC: Indica a integridade dos bancos aren
ictiofauna costeira.
o Sternula superciliaris — Trinta-réis-anao (Residente)

o Registro: Nidifica em praias arenosas e bancos de areia do estuario.
o Ecologia local: Pequena espécie piscivora costeira.
o Ameagas: Transito de veiculos em praias e turismo desordenado. 1

o Implica¢ées para o ZEEC: Requer manejo de praias para prote¢ao de ninhos.
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o Thalassens maximus — Trinta-réis-real (Residente) ‘\
o Registro: Presente no litoral de Fortim, observado em colonias. ]
3 o Ecologia local: Predador de peixes de médio porte, espécie conspicua. \3
' o Ameagas: Perturbagdes em dareas de descanso e pressao pesqueira. §
o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie-chave para monitoramento da cadeia trofica ?‘ ‘
marinha. ‘\
3 o Thalasseus acuflavidus — Trinta-réis-de-bico-amarelo (Residente) \Q
! o Registro: Frequente em restingas e praias de Fortim. ¢
o Ecologia local: Captura peixes em mergulho raso. 5\
_‘ o Ameacas: Polui¢io marinha e captura incidental em redes de pesca. S
v 4 o Implicagées para o ZEEC: Indicador da saude de areas costeiras abertas. ? |
N
' o Sterna hirundo — Trinta-réis-boreal (Migratéria regular) "ﬁ»\}i \T
o Registro: Visitante sazonal, principalmente no verao boreal. :
g‘ v o Ecologia local: Espécie migratéria de longa distancia, utiliza Fortim como ponto ? \lr
i \
/ de descanso. ;\
N o Ameagas: Perda de areas de pouso e alteragdes nas rotas migratorias. :\
o Implicagées para o ZEEC: Reflete a relevancia de Fortim como escala :
' internacional de aves marinhas. \i o
o Sterna hirundinacea — Trinta-réis-de-bico-vermelho (Migratoria regular) f
} o Registro: Presente em temporadas especificas no litoral cearense. i
o Ecologia local: Migratéria do Atlantico Sul, explora ambientes de praia e mar
aberto.
o Ameagas: Poluicao plastica e degradagao de restingas.
o Implicacbes para o ZEEC: Exige preservagao de praias e controle de resi
| solidos.
o Chlidonias niger — Trinta-réis-negro (Migratéria acidental)
o Registro: Raro, com poucos registros no Ceara.
o Ecologia local: Associado a zonas imidas costeiras.
o Ameagas: Alteragdes climaticas que impactam rotas migratorias. 1
o Implicagées para o ZEEC: Espécie-sentinela de mudangas climaticas globais.
o Phacthon aetherens — Rabo-de-palha-de-bico-vermelho (Migratéria acidental) 1

o Registro: Esporadico, observado em alto-mar e ocasionalmente na costa. ‘
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o Ecologia local: Oceanica, nidifica em ilhas tropicais.
o Ameagas: Poluicao por plasticos e reducao de areas insulares de reprodugao.
o Implicacées para o ZEEC: Indica conectividade com ecossistemas ocednicos

distantes.

o Fregata magnificens — Tesourao (Residente)

/7 y
v %5 s -

o Registro: Frequente no litoral de Fortim, em sobrevoos costeiros.

o Ecologia local: Predador oportunista, também cleptoparasita de outras aves

e

marinhas.
o Ameagas: Pressiao pesqueira e reducao de areas de pouso.

o Implica¢ées para o ZEEC: Espécie-bandeira de ambientes costeiros e marinhos.

o Sula lencogaster — Atoba-pardo (Residente)

et

o Registro: Comum em mar aberto proximo ao litoral.

1/
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o Ecologia local: Mergulhador profundo em busca de peixes.

)

o Ameagas: Captura acidental e escassez de cardumes. L
S
o Implica¢oes para o ZEEC: Reflete a produtividade pesqueira costeira. ;\]
R
o Sula dactylatra — Atoba-grande (Migratoria regular) N
o Registro: Visitante do litoral cearense, ocasional em Fortim. ;
o Ecologia local: Mergulhador oceanico de grandes cardumes. S; s
o Ameagcas: Alteragdes oceanicas e sobrepesca. §

o Implicacées para o ZEEC: Indica a necessidade de integracao da gestao costeira e
marinha.
o Aramus guaranna — Carao (Residente)
o Registro: Presente em areas alagadas proximas ao litoral.

o Ecologia local: Alimenta-se de moluscos e caramujos.

o Ameagas: Alteragcoes hidrolégicas e drenagem de lagoas.
o Implicagées para o ZEEC: Espécie indicadora de equilibrio em areas lagadi(;as_'\:

14

costeiras. ﬁ
o Pluvialis squatarola — Batuirugu-de-axila-preta (Migratéria regular)

o Registro: Migrante boreal presente nas praias arenosas de Fortim. 1

o Ecologia local: Alimenta-se de invertebrados bentonicos.
o Ameagas: Transito de veiculos em praias e perturbagao humana.

o Implicagées para o ZEEC: Ressalta a importancia da protecao de areas intertidais.
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o Arenaria interpres — Vira-pedras (Migratéria regular) e

o0 Registro: Migratoria regular em praias rochosas e arenosas.

3 o Ecologia local: Especialista em revirar pedras e conchas para capturar \\ \
' invertebrados. \E
o Ameagas: Turismo desordenado e supressiao de habitats litoraneos. §
o Implica¢ées para o ZEEC: Espécie indicadora da conservagao de praias naturais. ‘\
3 o Charadrius semipalmatus — Batuira-de-bando (Migratoria regular) Q
== N
' o Registro: Comum em praias e estuarios durante a migragao. 3 \]L
o Ecologia local: Alimenta-se de invertebrados intertidais. \
Q o Ameacas: Perturbac¢io por atividades humanas em praias. \*
v o Implicagées para o ZEEC: Reforca a necessidade de regulamentar atividades de E
4 Manly G
turismo litoraneo. ¢ 1
o Vanellus chilensis — Quero-quero (Residente) :
o Registro: Frequente em areas abertas e campestres proximas ao litoral. ? \lT\
o Ecologia local: Espécie territorial, alimenta-se de invertebrados de solo. :\\
o Ameagas: Urbanizacao e alteraciao de areas abertas. :
X
o Implicacées para o ZEEC: Indicadora de areas abertas costeiras sujeitas a pressao \
antropica. \i &
o Calidris canntus — Magarico-de-papo-vermelho (Migratoria regular) f

o Registro: Migratoria boreal, registrada em praias arenosas de Fortim.

o Ecologia local: Usa o litoral como ponto de descanso e alimentagao.

o Ameacas: Perda de habitats intertidais e mudancas climaticas.

o Implicagées para o ZEEC: Reforc¢a a importancia de Fortim como eseﬂla rota

migratéria do Atlantico. ey

o Calidris pusilla — Magarico-rasteirinho (Migratoria regular)

o Registro: Espécie migratéria comum em praias de Fortim.

o Ecologia local: Forrageia em zonas intertidais. ;" 1

o Ameagas: Perturbagdes humanas e degradacao de praias.

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie-chave para monitoramento de areas intertidais. 1
o Calidris alba — Magarico-branco (Migratdria regular)

o Registro: Migratéria boreal, registrada regularmente no municipio.

o Ecologia local: Alimenta-se de pequenos invertebrados marinhos. ‘
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N
o Ameagas: Pressoes turfsticas e mudancas na dinamica costeira. :‘\
o Implicagées para o ZEEC: Espécie sentinela da conservagao de praias arenosas. 2
2%
3 o Calidyis fuscicollis — Magarico-de-sobre-branco (Migratdria regular) N
? o Registro: Migratoria regular no litoral de Fortim. \E
o Ecologia local: Alimenta-se em praias e restingas umidas. %‘
o Ameagas: Supressao de restingas e erosio costeira. ‘\
o Implica¢Ges para o ZEEC: Representa a vulnerabilidade dos corddes litoraneos. Q l
N
' o Actitis macularins — Magarico-pintado (Migratoria regular) 3 \]\

a4

o0 Registro: Migratéria comum em 4reas estuarinas.
. o Ecologia local: Alimenta-se de invertebrados em margens lodosas.
o Ameagcas: Polui¢ao organica e ocupagao irregular de areas estuarinas.

—
v

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie util para avaliar a integridade dos estuarios.

‘A/}/"/ ) Ay

o Tringa flavipes — Magarico-de-perna-amarela (Migratoria regular) o
o Registro: Presente em areas alagadicas costeiras de Fortim. : \lr
o Ecologia local: Migratéria boreal, consome invertebrados em zonas timidas. ‘\\
o Ameagas: Alteragdes hidroldgicas e turismo desordenado. L&
Y
o Implicacoes para o ZEEC: Indicadora da conservagio de areas alagadicas costeiras. \
! . / e RS
o Tringa melanolenca — Magarico-grande-de-perna-amarela (Migratéria regular) ;
o0 Registro: Ocorre em lagoas e estuarios costeiros. f

o Ecologia local: Explora margens de dgua doce e salobra.

o Ameagas: Perda de habitats aquaticos por drenagem.

o Implicagdes para o ZEEC: Espécie que exige manutengio de 4areas alag ——
permanentes. /’5{’ R ,_

o Nycticryphes semicollaris — Narceja-de-colar (Migratoria acidental) :

o Registro: Rarissima no Ceara, com ocorréncia isolada.

o Ecologia local: Vive em areas pantanosas no sul da América do Sul.

o Ameacas: Mudangas climaticas que afetam rotas e habitats.

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie indicadora de deslocamentos atipicos.
e Pandion haliaetns — Aguia-pescadora (Migratéria regular)

o Registro: Visitante boreal frequente nos estuarios do Jaguaribe.

o Ecologia local: Rapina piscivora, cagando em aguas rasas.

o Ameagas: Redugdo de estoques pesqueiros e perturbagao humana.
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o Implicagées para o ZEEC: Espécie prioritaria no monitoramento de interagdes SR

entre pesca e fauna silvestre.

/-

o Registro: Observada ocasionalmente ao largo do litoral de Fortim.

3 ' o Puffinus puffinus — Pardela-preta (Migratoria acidental, oceanica) \\3

AV r/f/f

,
4

o Ecologia local: Ave oceanica, percorre grandes distancias no Atlantico Norte e Sul.

2

o Ameacgas: Poluicao marinha e mudangas nas correntes oceanicas.

/ areas naturais e ambientes urbanizados.

o Geranospiza caernlescens — Gaviao-pernilongo (Residente) -
o Registro: Associado a manguezais e areas umidas proximas ao ]aguarib/c’7'fi*mpL

o Ecologia local: Especialista em capturar crustaceos, sobretudo caranguejos.

o Ameagas: Supressio de manguezais e caga de caranguejos que reduz suad

g
a o Implicages para o ZEEC: Conecta Fortim a processos ecoldgicos oceanicos N
. ™
' globais. ]
4.3.3 Rapinantes e Urubus S
S
Q As aves de rapina e os urubus exercem papel central nos ecossistemas de Fortim, .
' funcionando como predadores de topo e necréfagos, essenciais para o controle populacional de 3 \'T
presas, remog¢ao de carcagas e manuten¢do da saude ambiental. A presenca dessas espécies %‘
3 evidencia a disponibilidade de habitats diversos — tabuleiros, restingas, manguezais e areas : |
2. b
i agropecuarias. |
) P
®  Rupornis magnirostris — Gavido-carijo (Residente) Y
“ g y ) o . N
= o Registro: Frequente em areas urbanas, rurais e bordas de tabuleiros de Fortim. N
o Ecologia local: Predador generalista de pequenos vertebrados e invertebrados. e
S
o Ameagas: Eletrocussio em redes elétricas e perseguicao por humanos. L3
,§
o Implicagées para o ZEEC: Espécie adaptavel, util para avaliar o equilibrio entre N

alimentat. P

o Implicagées para o ZEEC: Indicador direto da integridade dos manguezais e d;,"ﬂ

==
fauna bentonica. 1
o Rostrhamus sociabilis — Gaviao-caramujeiro (Residente)

o Ameagas: Alteragdes hidrolégicas e contaminagao das aguas por poluentes.

; o Registro: Registrado em lagoas e alagados de Fortim.
' o0 Ecologia local: Especialista em moluscos aquaticos, principalmente caramujos.
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o Implicagées para o ZEEC: Sensivel a qualidade hidrica, serve como bioindicador
da saide de lagoas costeiras.
o Buteogallus urubitinga — Gaviao-preto (Residente)

o Registro: Presente em varzeas e margens do rio Jaguaribe.

4

o Ecologia local: Predador de médio porte, alimenta-se de peixes, répteis e pequenos

/7 y
v %5 s -

mamiferos.

o Ameagas: Perda de areas umidas, assoreamento e perturbacao humana.

e

o Implicagées para o ZEEC: Importante para o monitoramento de cadeias troficas

em ambientes aquaticos.

!

Faleo sparverins — Quiriquiri (Residente)
e :
———

)g‘
=

o Registro: Avistado em areas abertas, tabuleiros e zonas periurbanas.

et

o Ecologia local: Predador de insetos, pequenos roedores e aves.

1/
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o Ameacas: Redugio de areas abertas e impacto de pesticidas sobre presas.

)

o Implicacées para o ZEEC: Espécie util para avaliar pressdes antrépicas sobre 3 \'T
S

ambientes abertos e agricolas. SO\
S,
R

S e Faleo femoralis — Falcao-de-coleira (Residente)

o Registro: Comum em tabuleiros e areas campestres proximas ao litoral.
™

3 o . NN
o Ecologia local: Predador oportunista, consome aves, roedores e insetos. 3
L

S

o Ameagcas: Caga e perseguicao devido ao ataque ocasional a aves domésticas. N
L

7 o Implica¢ées para o ZEEC: Contribui para o controle natural de aves invasoras e
pequenos mamiferos.
o Faleo peregrinus — Falcao-peregrino (Migratoria regular)
o Registro: Visitante sazonal no litoral de Fortim, observado duran
boreal.

o Ecologia local: Predador aéreo, especializado na caga de aves em voo.

4 . - N y . 4
o Ameagas: Redugao de presas migratérias e distarbios em areas costeiras’de pouso._i;,,

o Implica¢oes para o ZEEC: Confirma a importancia de Fortim como escala da roﬁ

migratoria do Atlantico.

o Caracara plancus — Carcara (Residente) 1

o Registro: Frequente em ambientes abertos, areas rurais e restingas.

o Ecologia local: Onivoro oportunista, consome desde carcagas até pequenos

vertebrados.
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o Ameagcas: Perseguicdo antropica e perda de areas abertas naturais. SR

o Implicagées para o ZEEC: Espécie resiliente, representa equilibrio entre fungoes

de predador e necréfago. \3

V-

o Milvago chimachima — Carrapateiro (Residente)

' :
o Registro: Comum em areas abertas e rurais de Fortim. NG
¢
o Ecologia local: Alimenta-se de insetos, pequenos vertebrados e carcagas. &
3 o Ameagas: Perda de habitats e intoxica¢do por pesticidas. N
pere 3
! o Implicagées para o ZEEC: Contribui para o controle natural de pragas agricolas. 2 \]L
° —_ -de- = i 7
Coragyps atratus — Urubu-de-cabega-preta (Residente) 5
_‘ o Registro: Abundante em areas urbanas e rurais, associado a lixoes e carcagas. S
— . % o . . g BN
- o Ecologia local: Necrofago generalista, essencial para a remog¢ao de matéria 3
7 S\
organica. (*;3_& ]
o Ameacas: Intoxica¢ao por residuos contaminados e conflitos em areas urbanas. \
g o Implica¢oes para o ZEEC: Servico ecolégico fundamental no saneamento natural; 3 \'T
; N
L} X
! exige gestao de residuos solidos. SN\
S,
R
S e Cathartes anra— Urubu-de-cabeca-vermelha (Residente) N
N
o Registro: Presente em areas mais preservadas de tabuleiros e matas de galeria. .
o Ecologialocal: Necréfago com olfato agucado, consome carcagas em estagio inicial i &
<
de decomposicao. N
N

o Ameagas: Redu¢ao de ambientes naturais e intoxicagao por venenos.

;/*

>

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie-chave na ciclagem de nutrientes, indicador da

integridade de areas menos urbanizadas.
4.3.4 Psitacideos, Cucos e Corujas

O grupo desempenha func¢bes ecoldgicas relevantes em Fortim, incluindo dispe:
sementes, controle de invertebrados e pequenos vertebrados, além de exercer papel
simbdlico para as comunidades locais.

o Aratinga cactornm — Periquito-da-caatinga (Residente)

o Registro: Registrado em tabuleiros e areas de vegetagao aberta de Fortim.

o Ecologia local: Alimenta-se de frutos, sementes e flores de plantas nativas como
cactaceas e leguminosas. 1

o Ameagcas: Captura ilegal para trafico de animais e perda de areas de forrageamento.
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o Implicagées para o ZEEC: Indicador de integridade da vegetagao aberta; exige
agoes contra o comércio ilegal.
o Aratinga jandaya — Jandaia-verdadeira (Residente)

o Registro: Frequente em areas de tabuleiro e na transicio com restingas.

4

o Ecologia local: Importante dispersora de sementes de espécies frutiferas locais.

/7 y
v %5 s -

o Ameagas: Trafico de fauna e supressao de habitats arbéreos.

o Implica¢Ges para o ZEEC: Espécie carismatica, pode ser utilizada como bandeira

e

em programas de educagao ambiental.

o Forpus xanthopterygins — Tuim (Residente)
-‘ o Registro: Encontrado em areas arborizadas e em quintais periurbanos de Fortim.
—

4
4

)g‘
=

o Ecologia local: Consome sementes e brotos, utilizando ocos de arvores para

et

nidificagao.

1/
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o Ameacas: Captura para criagaio doméstica e reducio de arvores ocas.

)

o Implicagées para o ZEEC: Reforca a necessidade de preservacao de arvores 3 \'T
S

maduras e ambientes periurbanos arborizados. ;\
e o Brotogeris chiriri — Periquito-de-encontro-amarelo (Residente) i
o Registro: Presente em areas de restinga arborea e ambientes urbanos arborizados. \

' o Ecologia local: Alimenta-se de frutos, sementes e néctar. S; =
o Ameagas: Captura ilegal e competicao com espécies invasoras em areas urbanas. §

7 o Implicacbes para o ZEEC: Indica a relevancia de areas verdes urbanas para a_
manutencio da avifauna.
o Amazona aestiva— Papagaio-verdadeiro (Residente)
o Registro: Registrado em tabuleiros preservados e areas com arvore

porte.

| o Ecologia local: Dispersor de sementes de arvores nativas; nidifica em
troncos.

o Ameacas: Trafico de animais, desmatamento e caca.

o Implicagées para o ZEEC: Espécie prioritaria para conservacido e alvo de

fiscalizacao contra captura ilegal. 1

e Guira gnira— Anu-branco (Residente)

o Registro: Frequente em areas abertas e rurais de Fortim.




GOVERNO MUNICIPAL DE 4 ¢ L 4158 8 AW

FORTIM  :ECONOMICO COSTEIR

CONTINUAR AVANCANDO

/

e

/)

/
A

g

}

o Ecologia local: Consome insetos, pequenos répteis e ovos, atuando como
controlador de pragas.
o Ameagcas: Perseguicao humana por crengas culturais.

o Implicagbes para o ZEEC: Espécie util para programas de controle biolégico e

4

manejo agroecolégico.

/7 y
v %5 s -

o Crotophaga ani — Anu-preto (Residente)

o Registro: Muito comum em areas abertas, pastagens e manguezais.

e

o Ecologialocal: Vive em grupos, alimentando-se de insetos e pequenos vertebrados.
o Ameagas: Alteragao de areas abertas e poluigao agroquimica.

. o Implicacées para o ZEEC: Espécie resiliente, mas pode indicar desequilibrio
—

)g‘
=

quando extremamente abundante em areas degradadas.

et

o Crotophaga major — Anu-coroca (Residente)

1/
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o Registro: Menos frequente, registrado em tabuleiros e areas umidas.

)

o Ecologia local: Predador de invertebrados maiores e pequenos vertebrados. 3 \'T
S
o Ameagas: Redu¢ao de ambientes umidos e fragmentacao do habitat. SN\
S,
5 ~ ] : R . &
N o Implicagées para o ZEEC: Indica a presenca de ambientes de maior integridade
N <
ecologica. <
A 4 e = 3 ¥ n ( S
Megascops choliba — Corujinha-do-mato (Residente) N
o Registro: Ocorre em areas arborizadas de restinga e tabuleiros. N
N

7 o Ecologia local: Predador noturno de insetos e pequenos vertebrados.

o Ameagas: Supressao de areas arbéreas e iluminagao artificial noturna.

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie sentinela de qualidade ambiental noturna
areas florestadas.
o Tyto furcata — Coruja-da-igreja (Residente)
| o Registro: Frequente em construgdes rurais, igrejas e celeiros de Fortim.
o Ecologia local: Controladora de roedores em ambientes antropicos.
o Ameacas: Perseguicao cultural e uso de rodenticidas.

o Implicagées para o ZEEC: Aliada natural no controle de pragas agticolas,

importante para manejo sustentavel. 1

o Athene cunicularia — Coruja-buraqueira (Residente)

o Registro: Presente em dunas, restingas abertas e areas rurais.
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o Ecologia local: Nidifica em tocas no solo, alimenta-se de insetos e pequenos
vertebrados.
o Ameacas: Supressio de areas abertas e perturbacio humana direta em ninhos.

o Implicagées para o ZEEC: Indicadora de qualidade de campos abertos costeiros e

4

dunas.

/7 y
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o Asio clamator — Coruja-orelhuda (Residente)

o Registro: Encontrada em areas de tabuleiro e mosaicos agropecuarios.

e

o Ecologia local: Predador noturno de roedores e aves pequenas.
o Ameagas: Desmatamento e perseguicao cultural.

. o Implicacbes para o ZEEC: Reforga a necessidade de corredores ecologicos que
—

)g‘
=

integrem tabuleiros e areas abertas.

et

1/
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4.3.5 Columbideos

)

Os columbideos constituem um dos grupos de aves mais representativos em Fortim,

A

ocupando tanto ambientes naturais (tabuleiros, restingas, areas umidas) quanto zonas rurais e N
v‘&\,\
urbanas. Exercem papel relevante na dispersio de sementes e também no fornecimento de Q&
- =y X . . & R A e - N o
_ biomassa para predadores locais, além de possuirem importancia cultural e socioeconémica para S
' comunidades do municipio. ™
; N
g : . 3 X
o Columbina talpacoti — Rolinha-roxa (Residente) N
Y
g g > 3 o S
o Registro: Muito frequente em 4areas urbanas, rurais e restingas abertas. N

} o Ecologia local: Alimenta-se de sementes de gramineas e plantas pioneiras. Nidifica

em atbustos baixos e construcées humanas.
o Ameagas: Relativamente resiliente, mas sofre pressao da expansa

desordenada.

: ambientes antrépicos.

o Columbina squammata — Fogo-apagou (Residente)
o Registro: Presente em areas secas de tabuleiro e bordas de restinga.
o Ecologia local: Especialista em forragear sementes no solo arenoso.

o Ameagas: Supressao de restingas e tabuleiros; predagao por animais domésticos.

o Implicacdes para o ZEEC: Util para avaliar a conservacio de areas abertas de

restinga.
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o Columbina minuta — Rolinha-de-asa-canela (Residente) e
o Registro: Menos abundante, observada em campos abertos e areas periurbanas.

o Ecologia local: Consome pequenas sementes e frutos. Nidificagdo em arbustos \3

/
1%

baixos. N
5
o Ameagas: Competicao com outras columbinas mais abundantes e pressao urbana. N
¢
o Implicagoes para o ZEEC: Espécie sensivel, pode indicar perda de micro-habitats. IN
3 o Zenaida anriculata — Avoante (Migratoria regular, nidificante no NE) N i
pere N
! o Registro: Presente em bandos numerosos em areas agticolas e tabuleiros. Nidifica ¢
sazonalmente no Notrdeste, incluindo o litoral leste cearense. N
S
_‘ o Ecologia local: Alimenta-se de sementes cultivadas (milho, sorgo, arroz) e nativas. 3
i- o Ameagcas: Caca tradicional, principalmente em periodos de bandos massivos. N |
e T 5
o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie de interesse socioeconomico; requer manejo (*;3_& l
de caca sustentavel e conciliagio com praticas agricolas. A
g‘ v o [ eptotila verreanxi — Juriti-pupu (Residente) ? \lr
) 2 ’ . ) . S =
o Registro: Frequente em areas de restinga arborea, bordas de tabuleiros e quintais ;\
R
e, arborizados.
= N
o Ecologia local: Alimenta-se de sementes, frutos caidos e pequenos invertebrados.
Vocalizacdo caracteristica. i .
A\
o Ameagas: Desmatamento e captura ocasional. N
N

o Implicacbes para o ZEEC: Indicadora da conectividade de areas arborizadas e

;/*

ambientes periurbanos.
o [ eptotila rufaxilla — Juriti-gemedeira (Residente)
o Registro: Menos frequente, associada a areas imidas e florestadas do Jaguaribe.

o Ecologia local: Espécie florestal, dependente de vegetagdo mais densa
reprodugao.
o Ameagas: Fragmentagao de habitats riparios e caga. ;’
o Implica¢ées para o ZEEC: Espécie sensivel, refor¢a a importancia da preservagﬁﬁ’
de matas ciliares.
o Patagioenas picazuro — Pombao (Residente) 1
o Registro: Presente em tabuleiros, areas agricolas e em bordas de restinga.

o Ecologia local: Grande consumidor de sementes e frutos, dispersor de arvores 1

nativas. ‘
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N
o Ameagcas: Caga para consumo humano e perda de habitat. N\
*
o Implicages para o ZEEC: Espécie de biomassa relevante, conecta processos
ecologicos entre areas silvestres e rurais. \3
QU
' o Patagioenas cayennensis — Pomba-galega (Residente) 3
o Registro: Registrada em matas de galeria e areas de restinga arborea. N
¢
o Ecologia local: Consome frutos e sementes, com papel na regeneragao de florestas IN
3 costeiras. 3
- N
! o Ameagcas: Fragmentagdao de matas e caga. &
A °
o Implicagées para o ZEEC: Espécie indicadora da qualidade de remanescentes o
N
: - 5
' arboreos; merece aten¢ao especial em programas de restauracao. 5
— D
— . N
4.3.6 Passeriformes e Outros Pequenos £l
A \T
Os passeriformes e pequenos insetivoros e frugivoros representam o grupo mais diverso %
'3 de aves em Fortim, ocupando desde manguezais, restingas e tabuleiros até areas urbanas e rurais. : l
ro " i . : : > )] >4
N1 Esses passaros desempenham papéis fundamentais na dispersao de sementes, poliniza¢ao, controle &\]
"&
de insetos e sao indicadores importantes da qualidade ambiental. o
) . . Q
- o Cyanocorax cyangpogon — Cancao (Residente) N
o Registro: Comum em tabuleiros e areas arbustivas do interior de Fortim. e
S
o Ecologia local: Onivoro, alimenta-se de frutos, insetos e pequenos vertebrados. i
S
o Ameagas: Fragmentagao de habitats e persegui¢ao cultural por supersti¢oes. N

} o Implicacoes para o ZEEC: Espécie indicadora de mosaicos de vegetacio arbustiva

e florestal.
o Troglodytes musculus — Corruira (Residente)
o Registro: Frequente em areas urbanas, quintais e bordas de vegetagio.

o Ecologia local: Insetivora, ocupa ocos, telhados e cavidades em construgoe

o Ameacas: Relativamente tolerante, mas vulneravel a urbanizacio extre

o Implicagées para o ZEEC: Espécie util para avaliar o equilibrio entre avifaun?’i’

y V silvestre e areas urbanizadas. {
o Turdus rufiventris — Sabia-laranjeira (Residente)

o Registro: Abundante em quintais arborizados e areas de restinga arboérea.

o Ecologia local: Frugivoro importante, dispersor de sementes nativas. 1

o Ameagas: Caga e captura como ave de canto.
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=
o Implicagées para o ZEEC: Espécie-chave para restauragao florestal e :\
sensibilizacao ambiental. 2
3 o Turdus leucomelas — Sabia-barranco (Residente) \3
' o Registro: Associado a areas mais secas de tabuleiros e zonas rurais. §
o Ecologia local: Consome frutos e insetos, atuando na regeneracao da vegetagao. ?‘ ‘
o Ameacas: Reducao de areas arbustivas e cacga eventual. ‘\
3 o Implica¢Ges para o ZEEC: Espécie sentinela para transi¢oes entre areas abertas e \Q
! florestadas. 3 \]L
o Mimus saturninns — Sabia-do-campo (Residente) \\\
_‘ o Registro: Comum em ambientes abertos, areas agricolas e periurbanas. i
-—— o Ecologia local: Onivoro, alimenta-se de insetos, frutos e sementes. ? |
S
' o Ameagcas: Perda de héabitats abertos naturais e competi¢ao em areas alteradas. ('*:Q_\i \T
o Implica¢ées para o ZEEC: Indicador de campos e areas antropizadas. :
g‘ o Polioptila plumbea — Balanga-rabo-de-chapéu-cinza (Residente) ? \lr
1 o Registro: Avistado em bordas de restinga arbustiva. ;\
N o Ecologia local: Pequeno insetivoro, movimenta-se em bandos mistos. :\
o Ameacas: Supressao de restingas e fragmentacao da vegetagao litoranea. :
o Implicacées para o ZEEC: Espécie util para avaliar integridade da restinga \i o
arbustiva. f

o Coereba flaveola — Cambacica (Residente)

;/*

>

o Registro: Muito comum em Fortim, tanto em areas naturais quanto urbanas.
o Ecologia local: Nectarivora e frugivora, atua na polinizacido e dispersa
sementes.
o Ameagas: Uso de agrotoxicos e redu¢ao de plantas ornamentais e nativas.
o Implicagées para o ZEEC: Indicadora da resiliéncia ecologica em
alterados. ;’ :

o Sporophila nigricollis — Papa-capim-de-colete (Residente) 441

o Registro: Frequente em areas abertas, campos e capinzais.

o Ecologia local: Granivoro, alimenta-se de sementes de gramineas. 1
o Ameagas: Captura ilegal como ave de gaiola.

o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie vulneravel ao trafico, devendo ser monitorada 1

em areas rurais. ‘
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o Sporophila albogularis — Papa-capim-de-garganta-branca (Residente, NE endémico)
o Registro: Presente em campos e bordas de tabuleiros.
o Ecologia local: Granivoro, importante para a dindmica de gramineas locais.
o Ameagas: Trafico de fauna e degradacao de areas abertas.
o Implicacées para o ZEEC: Espécie endémica do Nordeste, prioritaria para
conservacao em Fortim.
o Sporophila lencoptera — Papa-capim-de-asa-branca (Residente)
0 Registro: Observado em areas abertas, incluindo bordas de restingas.
o Ecologia local: Alimenta-se de sementes, contribuindo para o controle de
gramineas invasoras.
o Ameagcas: Captura ilegal e degradacao de habitats.
o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie de importancia no monitoramento de campos
e restingas abertas.
o Sporophila caernlescens — Papa-capim (Residente)
o Registro: Comum em areas abertas e ambientes periurbanos.
o Ecologia local: Consome sementes de gramineas, ocasionalmente insetos.
o Ameacas: Trafico e pressio de dreas alteradas.
o Implicacées para o ZEEC: Espécie resiliente, mas vulneravel a captura para
criagao.
o Sporophila lineola — Bigodinho (Residente)
o Registro: Menos abundante, ocorre em campos de gramineas e bordas de restingas.
o Ecologia local: Alimenta-se de sementes, especialmente em areas campestte
o Ameagas: Captura ilegal como ave de canto.
o Implicagoes para o ZEEC: Espécie sensivel a pressao antrépica; monitoram
necessario.
o Sicalis flaveola — Canario-da-terra-verdadeiro (Residente)
o Registro: Frequente em ambientes urbanos e rurais.
o Ecologia local: Granivoro oportunista, adaptavel a areas abertas e alteradas.
o Ameagcas: Trafico ilegal e captura para campeonatos de canto.
o Implicacées para o ZEEC: Espécie culturalmente importante, foco de agdes de
educacao ambiental.
o [olatinia jacarina — Tiziu (Residente)

—~
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o Registro: Comum em campos abertos e bordas de capinzais. e,

o Ecologia local: Alimenta-se de sementes de gramineas; macho exibe voo nupcial

caracteristico.

o Ameagcas: Alteragao de areas campestres e uso de agrotoxicos.

4

/7
AV if%}»

o Implicacoes para o ZEEC: Espécie-chave para monitorar a integridade de areas

-
7

campestres.

o Icterus jamacaii — Corrupido (Residente, endémico NE)

o Registro: Comum em areas de restinga e tabuleiros arbustivos de Fortim.

'

Ameacas: Trafico e destruicao de habitats.
= ;
—

o Ecologia local: Onivoro, consome frutos, insetos e néctar.

o Implicagées para o ZEEC: Espécie endémica e carismatica, ideal como simbolo

et

/)

para conservagao.

1/

VMM AVY 8 YA I >

o Icterus pyrrhopterns — Encontro (Residente)

g o Registro: Frequente em bordas de tabuleiros e areas rurais.
-1

- o Ameagas: Pressao por perda de areas florestadas.
- #\

e

8

o Ecologia local: Alimenta-se de frutos e insetos.

> )

VIS VYANOY Vif? sV
/

o Implicagées para o ZEEC: Importante dispersor de sementes, indicador de
paisagens em mosaico.
o Molothrus bonariensis — Chupim (Residente)

o Registro: Muito comum em areas rurais, campos e zonas periurbanas.

o Ecologia local: Espécie parasita de ninho, impacta popula¢ées de passeriformes
menores.

o Ameacas: Nenhuma critica, mas pode se beneficiar do desequilibrio amn

o Implica¢Ges para o ZEEC: Espécie indicadora de ambientes antropicos; aten
a0 impacto sobre aves menores.

o Cacicus cela — Xexéu (Residente)
o Registro: Observado em areas de tabuleiro com arvores altas e varzeas.
o Ecologia local: Constréi ninhos pendulares, alimenta-se de frutos e insetos.

o Ameacas: Reducdo de areas com arvores altas. ﬁ

o Implica¢oes para o ZEEC: Indicador de conectividade florestal, essencial para

restauragao ecologica.

e Saltator similis — Trinca-ferro-verdadeiro (Residente)
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o Registro: Frequente em bordas de vegetacao arborea e quintais rurais.
o Ecologia local: Alimenta-se de sementes duras e frutos, com forte vocalizagao.

o Ameagas: Captura para o trafico de aves de canto.

o Implicacées para o ZEEC: Espécie culturalmente valorizada; alvo de
monitoramento contra captura ilegal.
o Saltator coerulescens — Trinca-ferro-azul (Residente)
o Registro: Menos abundante, registrado em areas de tabuleiro e restinga arborea.
o Ecologia local: Alimenta-se de sementes, insetos e frutos.
o Ameagas: Fragmentagao florestal e captura ilegal.
o Implicacées para o ZEEC: Espécie de relevancia ecolégica e cultural; sensivel a

fragmentac¢ao, demandando corredores ecologicos.
4.4 Répteis

Os répteis de Fortim apresenta elevada diversidade, resultado direto da heterogeneidade
ambiental que caracteriza o municipio, onde coexistem manguezais, restingas, tabuleiros costeiros
e areas de transicao com a Caatinga. Essa variedade de ambientes favorece a ocorréncia de
diferentes grupos, incluindo serpentes, lagartos e testudines, os quais desempenham fungoes
ecoldgicas essenciais, como o controle de populagdes de presas, a dispersio de sementes e a
integracdo em cadeias tréficas aquaticas e terrestres.

Inventarios conduzidos no Baixo Jaguaribe confirmam a representatividade desses taxons

na regido. Arruda et al. (2024) registraram espécies tipicas de ambientes costeiros e estuarinos, .

W
incluindo quel6nios associados a 4reas estuarinas e marinhas. Além de seu papel ambiental, muitas

dessas espécies possuem valor sociocultural e estio diretamente ligadas ao modo de v, m”"
comunidades tradicionais locais.

No contexto do Zoneamento Ecologico-Econémico Costeiro (ZEEC), os repte1s ﬁ’
constituem um grupo-chave, tanto pelo seu papel na manutengao da funcionalidade ecossistémic’{
quanto por sua sensibilidade as pressoes antrépicas, como a supressao de habitats, a polui¢do ¢ a
exploragio predatéria. Sua conservacao implica nao apenas a prote¢do da biodiversidade, mas

também a preserva¢ao de servigos ecossistémicos e praticas culturais associadas ao territério.
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4.4.1 Serpentes

4.41.1 Boidae

e Boa constrictor — jiboia

(@)

(@)

'/,O\l}_ \MENTO ECOLOGICO
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC
Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

Registro: Listada no Baixo Jaguaribe (Arruda et al., 2024).

Ecologia local: Grande constritora, utiliza tabuleiros e bordas de mata, predando
roedores e aves.

Ameagas: Perseguicao humana por medo, fragmentac¢ao do habitat.

importancia de corredores ecologicos.

o Corallus hortulana — jiboia-arboricola

(@)

(@)

O

@)

Q
X
N
N
¢
Implicagées para o ZEEC: Indicadora de ambientes preservados, reforga a A
g
X

Registro: Presente nos inventarios regionais.
Ecologia local: Arboricola, associada a matas ciliares e areas imidas.

Ameacas: Perda de matas riparias e captura ilegal.

transicio mangue-tabuleiro.

o Epicrates assisi — jiboia-da-Caatinga

O

@)

4.4.1.2 Colubridae s.l.

o Apostolepis cearensis — cobra-da-areia-cearense

(@)

@)

@)

(@)

®  Boiruna sertaneja — mugurana-do-sertao / Chironius flavolineatus — cobra-cip6-listrada /
Erythrolamprus mossoroensis — falsa-coral-de-Mossoté [/ Erythrolamprus poecilogyrns —

cobra-focinheira / Erythrolamprus viridis — cobta-verde / Leptodeira tarairin — falsa-

Registro: Endémica da Caatinga, registrada no Jaguaribe.

Ecologia local: Ocupa areas secas e abertas, alimentando-se de aves e pequenos

N

4
Implicagoes para o ZEEC: Espécie-chave para o equilibrio tréfico nas zonas de E\

<

N

3

3

:

mamiferos.

Ameacas: Caca e perda de habitat.
Implicacées para o ZEEC: Ressalta a necessidade de proteger fragmentos de

caatinga e tabuleiros preservados.

Registro: Endémica do Ceara, inventariada na regiao.

Ecologia local: Fossorial, associada a solos arenosos dos tabuleiros.

Ameacgas: Restri¢ao de habitat, pouca detectabilidade.

Implicagoes para o ZEEC: Espécie-sentinela de solos preservados.
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b
coral-tarairiu / Leptophis dibernardoi — cobra-cipd-de-Bernardi / Lygophis dilepis — &

cobra-listrada-dilepis / Oxybelis aenens — cobra-cip6-marrom / Oxyrhopus trigeminus

— falsa-coral-de-trés-bandas / Philodryas nattereri — cotredeira-de-Natterer / Philodryas §
' olfersii — corredeira-de-Olfers / Pseudoboa nigra — falsa-coral-negra / Psomophis joberti
— cobra-terrestre-de-Jobert / Adelphostigma occipitalis — cobra-ocipital / Dryophylax g;\\
almae — dormideira-de-Alma / Dryophylax phoenix — dormideira-fénix N
5 o Registro: Todas listadas no inventario do Baixo Jaguaribe. \§
( o Ecologia local: Diversidade de habitos — arboricolas, fossoriais e generalistas, s\%
predando anfibios e pequenos vertebrados. )
4 o Ameagas: Atropelamentos, perseguicao humana, perda de micro-habitats. §
7 o Implicacbes para o ZEEC: Representam a diversidade funcional das serpentes; §
3

reforcam a necessidade de preservar mosaicos de manguezais, restingas e

tabuleiros.

4.4.1.3 Elapidae

)é‘ '

_ ¢ o Micrurus bonita — coral-verdadeira-do-Jaguaribe
g\ o Registro: Espécie descrita em 2024, listada para a regido.
' o Ecologia local: Pegconhenta, fossorial, associada a solos arenosos.
- o Ameacas: Perseguicio e baixa detectabilidade.

2

o Implicagées para o ZEEC: Ressalta a importancia da protegao de solos arenosos e

nao compactados.

4.4.1.4 Leptotyphlopidae

o Epictia borapeliotes — cobra-cega
o Registro: Presente nos inventarios regionais.
o Ecologia local: Serpente fossorial, alimenta-se de cupins e formigas.

o Ameagas: Destruigao de solos arenosos por expansao urbana.

o Implicagées para o ZEEC: Indicadora da qualidade dos micro-habitat

subterraneos.

4.4.1.5 Viperidae

®  Bothrops erythromelas — jararaca-da-Caatinga / Crotalus durissus — cascavel

o Registro: Ambas confirmadas para o Jaguaribe.
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o lonana iguana — iguana-verde

Ecologia local: Predadoras de topo em areas abertas e de tabuleiro.
Ameagas: Perseguicao, atropelamentos, destrui¢ao de habitat.
Implica¢Ges para o ZEEC: Demandam programas de educa¢io ambiental e gestio

de risco para populagdes humanas rurais.

4.4.2 Lagartos

o  Hemidactylus agrius — lagartixa-nativa / Hemidactylus mabonia — lagartixa-doméstica-

africana (exética) / Lygodactylus klugei — lagartixa-ana-do-sertao

Registro: Comuns na regiao e citados no ZEEC (litoral leste).

Ecologia local: Insetivoros, adaptados a ambientes periurbanos e naturais.
Ameagcas: H. mabouia exerce pressao competitiva sobre espécies nativas.
Implicagoes para o ZEEC: Monitoramento necessario para mitigar impactos das

exoticas.

o Micrablepharns maximiliani — calanguinho-de-Maximiliano / Vanzosaura multiscutata —

lagartinho-multiescamas

o Ecologia local: Pequenos lagartos terrestres, vivem em solos arenosos e campos
abertos.
o Ameacas: Alteracio de micro-habitats.
o Implicagées para o ZEEC: Bioindicadores de areas abertas pouco perturbadas.
®  Brasiliscincus heathi — lagarto-cobtinha-de-Heath / Copeoglossum  nigropunctatum —

lagarto-pintado / Psychosaura agmosticha — lagarto-cobrinha-do-nordeste

Ecologia local: Habitantes do solo e da serapilheira, controlam populagdes de
invertebrados.
Implicagoes para o ZEEC: Dependem da preservagao do sub-bosque e solos

estaveis.

Registro: Frequente em areas de manguezal e restinga.

o Ameagas: Caga e captura para trafico.

Implicagoes para o ZEEC: Potencial para ecoturismo e educagido ambiental.

o Gymnodactylus geckoides — lagartixa-do-mato / Phyllopezus periosus — lagartixa-da-
Caatinga (endémica) / Phyllopezus pollicaris — lagartixa-das-pedras

Ecologia local: Noturnos, associados a rochas e troncos.
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o Ameacas: Retirada de afloramentos rochosos.

h, o Implica¢oes para o ZEEC: Relevantes para conservagao de ambientes pedregosos.
o Polychrus acutirostris — camaledo-da-Caatinga §
o Ecologia local: Arboricola, frugivoro/insetivoro. 3
o Ameacas: Desmatamento. §\\
o Implica¢ées para o ZEEC: Indica a integridade de formagoes arboreas secundarias. g
o Coleodactylus meridionalis — lagartixa-ana §
( o Ecologia local: Muito pequena, associada a Caatinga preservada. g\%
o Implicagoes para o ZEEC: Indicador de areas pouco perturbadas. 2
o Ameiva ameiva — calango-verde / Ameivula pyrrhogularis — calanguinho-de-garganta- §
vermelha / Salvator merianae — teit - E

4

o Ecologia local: Onivoros e ativos durante o dia, comuns em areas abertas e
restingas.

o Ameagcas: Caga, atropelamento.

populacional.

N
N
&
o Implicagées para o ZEEC: Demandam mosaicos vegetacionais para estabilidade \é\
§
o Tropidurus hispidns — calango-comum / Tropidurus semitaeniatns — calango-de-listra &
o Ecologia local: Habitam superficies abertas e rochosas. §
R
;

o Ameagas: Destruicao de areas expostas.

o Implica¢ées para o ZEEC: Indicadores da degradacao em ambientes secos.

)
>
1

- N
- 4

:

4.4.3 Testudines

o Mesoclemmys tuberculata — cagado-do-nordeste
o Registro: Confirmado para o Jaguaribe.
o Ecologia local: Habita lagoas e acudes; onivoro.
o Ameagas: Alteragdes hidroldgicas e poluigao.

o Implica¢oes para o ZEEC: Bioindicador da qualidade hidrica.

o Kinosternon scorpioides — mugua

o Registro: Ampla no NE, presente no Jaguaribe.
o Ecologia local: Tartaruga aquatica de pequeno porte, ocupa lagoas rasas.

o Ameagas: Coleta ilegal e perda de habitat.
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o Implicagées para o ZEEC: Reforga a necessidade de preservar lagoas temporarias N\
e permanentes. ;
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¢ composta majoritariamente por anuros que ocupam ambientes de varzea, lagoas temporarias,

7

brejos e margens de manguezais. Entre os tixons mais recorrentes no litoral cearense destacam-se

Rhbinella jimi, 1eptodactylus vastus, Plenrodema diplolister e representantes do género Scinax, os quals

YA/

a4

desempenham fungdes ecoldgicas essenciais, notadamente no controle de populagdes de insetos e

\
d 4.5 Anfibios g
? A herpetofauna anfibia associada ao estuario do rio Jaguaribe e as zonas imidas de Fortim
—

na manutencao do equilibrio tréfico local (Roberto et al., 2013; Santana et al., 2015). A presenca e \
abundancia desses organismos evidenciam a importancia dos micro-habitats aquaticos e imidos, i
que constituem areas cruciais de reprodugio, alimentagao e refugio (Silva et al., 2019). 3 4
\ |
Apesar de apresentarem certa plasticidade ecoldgica, os anfibios demonstram elevada ¢
g } sensibilidade a distarbios ambientais, sendo particularmente vulneraveis a polui¢ao hidrica, ao uso \ \|\
Y- ¥ intensivo de agrotdxicos, a supressio da vegetagdo ciliar e a fragmentacdo dos habitats de \\]
inundacao (Becker et al., 2007; Stuart et al., 2004). Esses fatores comprometem populagoes locais S
e reforcam o papel do grupo como bioindicador da qualidade ambiental. No ambito do \
Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro (ZEEC), a conservagao dos anfibios evidencia a ( <
necessidade de protecao das areas alagaveis e de vegetacao marginal, garantindo nao apenas a ;
N

manutencao da biodiversidade, mas também servicos ecossistémicos fundamentais, como a
regulagdo natural de insetos vetores e pragas agricolas, além da contribui¢do para a saude ambiental

regional (Haddad et al., 2013; Wells, 2007).

4.5 Bufonidae (Sapos Cururus) 77

o Rhinella diptycha — sapo-cururu > "*; ]i“’ !, « ’
o Registro: Confirmado em inventarios regionais no Baixo Jaguaribe (Arrﬁ/dﬂ.,
2024). ’
o Ecologia local: Espécie generalista, encontrada em areas urbanizadas, tabuleiros d
bordas de corpos d’agua temporarios.
o Ameagas: Atropelamentos em estradas e perda de pocas de reproducao por

drenagem.

o Implicacbes para o ZEEC: Indicador da conectividade entre ambientes

antropizados e naturais; exige manutencao de areas alagaveis temporarias.
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e Rhinella granulosa — sapo-de-chifre e
o Registro: Relatado para areas arenosas e abertas do Jaguaribe (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Reproduz-se em pogas efémeras em restingas e tabuleiros.
o Ameagas: Suscetivel a perda de microhabitats devido a urbanizagdo costeira.

o Implicaces para o ZEEC: Bioindicador da integridade de areas abertas; sua

/

presenca sugere ambientes relativamente preservados.

4.5.2 Hylidae (Petetecas/Arboreos)

o

e Boana raniceps — perereca-de-banheiro

7
AR Y /?—6/’:./17%

o Registro: Espécie abundante em inventarios regionais (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Ocorre em lagoas, areas alagaveis e mesmo em ambientes

periurbanos, com reproducio em corpos d’agua permanentes.

/7
/4

v e A

o Ameagcas: Polui¢ao hidrica e ocupagao das margens das lagoas.
o Implicacées para o ZEEC: Serve como bioindicadora da qualidade de ambientes

aquaticos permanentes.

P2 VA 77
A

> )
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/

o Dendropsophus nanus — pererequinha-nanica

o Registro: Listada nos estudos do Baixo Jaguaribe (Arruda et al., 2024).

/
/

o Ecologia local: Associa-se a pogas temporarias e vegetacdo aquatica baixa.
o Ameagcas: Vulneravel a alteragdes hidrologicas, especialmente drenagem de areas
umidas.

o ImplicacGes para o ZEEC: Ressalta a necessidade de conservar lagoas sazonais

o Scinax x-signatns — perereca-do-x-sinal
o Registro: Frequente em ambientes de tabuleiro e restingas umidas (Ax
2024).
o Ecologia local: Espécie oportunista, com reprodugdo em corpos
temporarios.
o Ameagas: Reducgio de pogas reprodutivas e fragmentagao de habitats.

o Implicacées para o ZEEC: Indicadora da dinamica sazonal das areas alagaveis.

4.5.3 Leptodactylidae (Ras-terrestres) ﬁ

o [ eptodactylus macrosternum — ra-de-barriga-grande

o Registro: Documentada na regiao do Jaguaribe (Arruda et al., 2024).

o Ecologia local: Habita lagoas permanentes e margens de 1ios.
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o Ameagcas: Degradacao hidrica e retirada de agua para irrigacao.
o Implicagées para o ZEEC: Importante como reguladora de invertebrados
aquaticos
o [ eptodactylus fuscus — ra-campestre
o Registro: Relatada em campos abertos e areas modificadas (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Usa pogas efémeras para reprodugao.
o Ameagas: Impacto direto de pisoteio por gado e alteracao de solos.
o Implicacées para o ZEEC: Destaca a interacio entre pecudria extensiva e
conservagao
o [ eptodactylus troglodytes — ra-de-toca
o Registro: Confirmada em tabuleiros (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Cavadora, adapta-se a solos arenosos.
o Ameacas: Compactacio de solo por atividades humanas.
o Implica¢Ges para o ZEEC: Indicador da integridade edafica em tabuleiros
o [ eptodactylus vastus (ra-pimenta)
o Registro: Espécie grande, registrada regionalmente (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Reproduz-se em lagoas temporarias; predador de invertebrados.
o Ameagcas: Caga ocasional e perda de lagoas.
o Implica¢oes para o ZEEC: Espécie-chave na regulacao de cadeias troficas locais.
®  Physalaemus albifrons (razinha-branca) & Physalaemus cuvieri (razinha-de-cuvier)
o Registro: Ambas listadas no Baixo Jaguaribe (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Reproduzem-se em areas encharcadas; adaptaveis a ambi
abertos.
o Ameagas: Perda de pogas efémeras.
o Implicagées para o ZEEC: Indicadoras de areas de transicdo e
modificados.
o Pleurodema diplolister (ri-de-olho-de-boi)
o Registro: Relatada no Jaguaribe (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Reproduz-se em pogas temporarias, tolerando ambientes secos.
o Ameacas: Mudancas climaticas com reducao de chuvas.
o Implica¢oes para o ZEEC: Bioindicadora da resiliéncia climatica local.

o Pseudopaludicola pocoto (razinha-do-Piaui)
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o Registro: Espécie endémica do NE, listada no estudo (Arruda et al., 2024).

o Ecologia local: Pequeno anuro associado a areas abertas.

o Ameacas: Muito sensivel a alteracio de solos e drenagem.

o Implicagées para o ZEEC: Indica a necessidade de proteger ambientes abertos

naturais.

ey

4.5.4 Microhylidae (Sapos-de-Boca-Pequena)

o Dermatonotus muelleri (sapo-de-barriga-rosada)

Y s

7

o Registro: Amostrado na regido (Arruda et al., 2024).
o Ecologia local: Vive enterrado em solos arenosos, emergindo na chuva.
o Ameagas: Alteragao de solos e agroquimicos.

o Implicagées para o ZEEC: Indicador de microhabitats subterraneos preservados.

m%/h/‘;/‘/ ‘AVVY 4
s

o Elachistocleis pianiensis (sapinho-de-barriga-pintada)

o Registro: Confirmado em pogas temporarias (Arruda et al., 2024).

}«;/‘}-.7 "t -

o Ecologia local: Espécie pequena e discreta, ativa em noites imidas.

oy

o Ameagas: Alta sensibilidade a mudancas hidrolégicas.

o Implicagées para o ZEEC: Bioindicadora da qualidade de ambientes alagadigos.

4.5.5 Gymnophiona (Cecilias)

W/M/7 A

o Chthonerpeton arii (cecilia-do-Jaguaribe)
o Registro: Espécie registrada no Baixo Jaguaribe (Arruda et al., 2024).

o Ecologia local: Féssil-subterranea, habita solos umidos proximos a corpos d’agua.
o Ameacas: Desmatamento e alteracao da umidade do solo.
o Implicacoes para o ZEEC: Importante por indicar a conservacgio do subsolo e das .

areas encharcadas.
4.5.6 Complementos Regionais (Jaguaribe/Médio Jaguaribe)
4.5.6.1 Hylidae
o Boana albopunctata — perereca-pintada
o Registro: Documentada no Médio Jaguaribe (Santana et al., 2015), com ocorréncia

provavel também no litoral leste, incluindo Fortim, dada a continuidade dos

habitats.

+
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o Ecologia local: Ocorre em lagoas, brejos e areas de restinga arbustiva; associada a SN
*
vegetacao aquatica e arborea.
3 o Ameacas: Poluicao hidrica e supressao de lagoas costeiras. \3

corpos d’agua temporarios.

;/t-

>

o Ameagas: Fragmentacao de habitats e drenagem de lagoas costeiras.

o Implicacées para o ZEEC: Refor¢a a relevancia da protecao de areas abertas e de

pogas sazonais para manutenc¢ao da diversidade de anuros. /’M

4.6 Peixes Estuarinos e Marinhos

' o Implicagées para o ZEEC: Indicadora de ambientes alagadicos com cobertura \
vegetal; reforca a necessidade de preservar lagoas permanentes e de borda. ;
o Scnax ruber — perereca-vermelha ‘\
3 o Registro: Relatada no Médio Jaguaribe (Santana et al., 2015); espécie de ampla Q
' distribuicao, com potencial ocorréncia em Fortim. 3 \]L
: o Ecologia local: Adaptavel, ocupa areas de restinga, tabuleiros e ambientes :
' alterados; reprodugao em pogas temporarias. \\
»—— o Ameagcas: Reducio de areas umidas temporarias e contaminagao por agrotoxicos. ? |
' o Implicacdes para o ZEEC: Espécie importante como bioindicadora da ‘*;\}E \T
% conectividade entre habitats naturais e agricolas. :
g, 4.5.6.2 Leptodactylidae 3 \']\
) P
; o [ eptodactylus natalensis — ra-do-natal 2
E o Registro: Confirmada para o Médio Jaguaribe (Santana et al, 2015), com (‘\\\
ocorréncia plausivel em Fortim devido a similaridade ambiental. é <
o Ecologia local: Prefere areas abertas de tabuleiros e restingas, reproduzindo-se em i
>
g

A ictiofauna estuarina e marinha da regiao de Fortim, localizada no baixo cur
Jaguaribe, caracteriza-se por elevada diversidade especifica e expressiva relevancia ecologica ea,
: o % N ol ] . > ()
socioeconémica. O estudrio desempenha a fungio de bercario natural, fornecendo abrigo, aliment/ 1

e condi¢bes adequadas para o crescimento inicial de espécies que utilizam areas de manguezal,

apicuns e canais estuarinos como habitats criticos (Barletta et al., 2003; Blaber, 2007). Entre os )
taxons mais representativos destacam-se as tainhas (Mugi/ spp.), os pargos (Lutjanus spp.), os robalos

(Centropomus spp.), as carapebas (Diapterus spp.) e os bagres (Cathorops spp.), espécies de reconhecido
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interesse pesqueiro que integram cadeias tréficas complexas e sustentam a pesca artesanal praticada
por comunidades locais (Freitas et al., 2011; Pinheiro et al., 2020).
Esses ambientes cumprem papel estratégico na conectividade entre ecossistemas costeiros

e marinhos, promovendo a circulagio de espécies residentes, migratorias e de valor econémico

(Sheaves, 2009). Entretanto, pressdes como a sobrepesca, a poluigao estuarina, a dragagem e as

/7 y
v %5 s -

alteracoes hidrossedimentares comprometem tanto a renovacao dos estoques quanto a integridade

ambiental do sistema (Mourao & Nordi, 2006; Paiva et al., 2018). No contexto do Zoneamento

e

—

! Ecologico-Econdmico Costeiro (ZEEC), os peixes estuarinos e marinhos devem ser considerados
elementos centrais para integrar conserva¢ao da biodiversidade, seguranga alimentar e
ordenamento sustentavel das atividades pesqueiras e aquicolas.

=

4

4.6.1 Gerreidae (Carapebas, Carapicus)

et

1/

VMO AVVY 8 YA I

o Diapterus olisthostomus — carapeba-do-focinho

)

o Registro: Coletada no estuario do Jaguaribe (Fortim/Aracati).

A

4
:

|
i o Ecologia local: Espécie estuarina residente, alimenta-se de pequenos crustaceos e &\]
"'&\
detritos. R
e N Yo AL
>, o Ameagcas: Degradacao de margens e poluigao organica. (\‘\
' o ZEEC: Indicadora da qualidade bentonica, refor¢a a prote¢ao de manguezais. ™
; N
o Diapterus rhombens — carapeba 2
,§
o Registro: Uma das mais abundantes no Jaguaribe. N

;/*

o Ecologia local: Cardumes em matgens arenosas; importante recurso pesqueiro

artesanal.
o Ameagas: Sobrepesca e captura de juvenis.

o ZEEC: Deve integrar manejo comunitario da pesca.

o Eugerres brasilianus — carapeba-do-Brasil
o0 Registro: Frequente no estuario.
o Ecologia local: Usa fundos lodosos e canais de maré; predador de invertebradosﬁi
o Ameagas: Assoreamento. 1

o ZEEC: Indicadora da integridade de fundos estuarinos.

o BEucinostomus argentens — carapicu-prateado

0 Registro: Ampla ocorréncia estuarina.

o Ecologia local: Espécie eurialina, adaptada a salinidade variavel.
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o Eucinostomus psendognla — carapicu

o Gerres cinerens — carapicu-cinzento

4.6.2 Pomadasyidae / Haemulidae (Cocorocas, Corvinas Pequenas)

o Genyatremus Iutens — cocoroca-amarela

o Pomadasys corvinaeformis — corvina-pequena

4.6.3 Sparidae

o Archosargus probatocephalus — sargo-cabeca-dura

LONEAMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC

Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

Ameacas: Vulneravel a poluicgao.

ZEEC: Bioindicador de resiliéncia estuarina.

Registro: Registros em ambientes marginais do Jaguaribe.
Ecologia local: Associada a bancos arenosos.
Ameacas: Reducio de micro-habitats.

ZEEC: Reforca a importancia da manuten¢ao de bancos méveis.

Registro: Confirmado no Jaguaribe.
Ecologia local: Espécie generalista, usa manguezais como abrigo juvenil.

Ameacas: Destruicao de manguezais.

Inprd Y 8 AT /fﬂ% 2 m

Hiofes

ZEEC: Prioritaria em planos de conservac¢ao de bergarios.

Registro: Ocorre em areas costeiras do Jaguaribe.
Ecologia local: Associa-se a fundos lodosos.
Ameagas: Captura incidental.

ZEBEC: Indica necessidade de regular arrasto costeiro.

WM¢/7 Vif?

Registro: Coletada em alta frequéncia.
Ecologia local: Usa estuarios como bergatio.
Ameacas: Pesca predatoria de juvenis.

ZEBEC: Sugere protecao sazonal.

Registro: Relatado em capturas locais.
Ecologia local: Predador de moluscos e crusticeos em substratos duros.
Ameacas: Perda de recifes e poluigao.

ZEEC: Potencial para maricultura; importante em monitoramento bentonico.
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4.6.4 Sciaenidae (Corvinas, Pescadas, Betaras)

e Bairdiella ronchus — cangangua
o Registro: Frequente no Jaguaribe.
o Ecologia local: Usa estuarios como area de forrageio.
o Ameagas: Pressao pesqueira intensa.
o ZEEC: Necessario manejo comunitario.
o Cynoscion acoupa — pescada-amarela
o Registro: Ocorre sazonalmente.
o Ecologia local: Predador de topo intermediario.
o Ameacas: Sobrepesca e reduc¢ao de bergarios.
o ZEEC: Espécie-alvo de defeso.
o Cynoscion leiarchus — pescada-branca
o Registro: Uma das mais pescadas.
o Ecologia local: Usa canais de maré como abrigo juvenil.
o Ameagas: Pesca de juvenis.
o ZEEC: Prioritaria em ordenamento.
o Cynoscion microlepidotns — pescadinha-galeota
o Registro: Presente em capturas locais.

o Ecologia local: Espécie demersal costeira.

Bt o A ARt v

o Ameagcas: Captura excessiva.

o ZEEC: Indicadora da pressio pesqueira.
o Menticirrbus martinicensis — betara

o Registro: Coletada em praias arenosas.

o Ecologia local: Usam ambientes rasos.

o Ameacas: Pesca de arrasto.

o ZEEC: Requer zonas de exclusao de arrasto.
o Micropogonias furnieri — corvina-verdadeira

o Registro: Captura frequente.

o Ecologia local: Espécie migratoria costeira, usa estuario como bergario.

o Ameagas: Sobrepesca e polui¢ao.

o ZEEC: Espécie-chave no ordenamento pesqueiro.

4
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®  Plagioscion sp. — pescada
o Registro: Presente no Jaguaribe.
o Ecologia local: Predador piscivoro.
o Ameagas: Sobrepesca.
o ZEEC: Reforca a necessidade de monitorar pescarias.
o Stellifer naso — cangangua-naso
o Registro: Confirmado em Fortim.
o Ecologia local: Usa fundos lamosos.
o Ameagas: Poluicao organica.
o ZEEC: Bioindicador da qualidade de fundos.
o Umbrina coroides — corvinota
o Registro: Ocorre no Jaguaribe.
o Ecologia local: Associada a areas de fundo arenoso.
o Ameacas: Pesca indiscriminada.

o ZEEC: Reforga a importancia de defesos.

4.6.5 Ephippidae

o Chactodipterns faber — enxada-do-mar

O Registro: Capturas ocasionais.

Bt A A e

o Ecologia local: Espécie recifal que pode usar estuarios.

o Ameacas: Perda de recifes.

o ZEEC: Potencial indicador de conectividade recife-estuatio.

4.6.6 Cichlidae

o Cichlasoma bimaculatum — acarazinho
o Registro: Presente em aguas interiores do Jaguaribe.
o Ecologia local: Espécie dulcicola que invade zonas estuarinas.
o Ameacas: Competicao com espécies nativas.
o ZEEC: Exige monitoramento como exotica.
e Cichla ocellaris — tucunaré
o Registro: Introduzido em acudes do Ceara; registros no Jaguaribe.

o Ecologia local: Predador de topo em aguas interiores.

o Ameagas: Impacto sobre comunidades nativas.

4
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o ZEEC: Espécie exdtica invasora; exige controle.

4.6.7 Mugilidae (Tainhas)

o Mugi! brasiliensis, Mugil curema, Mugil trichodon
o Registro: Amplamente registradas.
o Ecologia local: Cardumes em areas rasas; filtradores de matéria organica.
o Ameagas: Sobrepesca sazonal.

o ZEEC: Espécies-chave para pesca artesanal; prioridade de manejo.

4.6.8 Sphyraenidae

o Sphyraena barracuda — barracuda
o Registro: Ocorre em 4guas costeiras de Fortim.
o Ecologia local: Predador pelagico.
o Ameacas: Vulneravel a sobrepesca.

o ZEEC: Espécie de valor ecoturistico.

4.6.9 Polynemidae

®  Polydactylus virginicus — barbudo
o0 Registro: Presente no estuario.
o Ecologia local: Usa substratos arenosos; alimenta-se de invertebrados.
o Ameagas: Pesca indiscriminada.

o ZEEC: Indicador de integridade de fundos.

4.6.10 Gobiidae / Eleotridae

maculatis

o Registro: Frequentes nos manguezais de Fortim.
o Ecologia local: Espécies residentes, associadas a micro-habitats estuarinos.
o Ameagcas: Degradacao de manguezais.

o ZEEC: Servem como bioindicadores da integridade estuarina.

4.6.11 Trichiuridae

o Trichiurus lepturus — peixe-espada

o Registro: Ocorréncia confirmada.

4
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o Ecologia local: Predador noturno pelagico.
o Ameagas: Captura excessiva.

o ZEEC: Importante no equilibrio tréfico costeiro.

4.6.12 Scombridae

i e

o Scomberomorus maculatus — cavala
o Registro: Capturada na costa de Fortim.

o Ecologia local: Espécie pelagica costeira.

VAP) I TP

7

o Ameacas: Pesca industrial.

o ZEEC: Espécie de alto valor economico.

4.6.13 Bothidae, Soleidae, Cynoglossidae (Linguados)

44%/}7/‘;/‘4 ‘A o8
57

o Citharichthys spilopterus, Achirus declivis, Achirus lineatus, Trinectes maculatus, Symphurus
plagusia

o Registro: Registrados no Jaguaribe.

£

o Ecologia local: Demersais, enterram-se em fundos arenosos/lodosos.

oy

o Ameagas: Dragagem e poluicao.

o ZEEC: Bioindicadores da qualidade do sedimento.

4.6.14 Tetraodontidae e Diodontidae (Baiacus)

wvIY I M/47 Vif?

o Colomesus psittacus, Lagocephalus laevigatus, Sphoeroides testudinens, Chilomycterus spinosus

o0 Registro: Ocorrentes em aguas estuarinas e costeiras.
o Ecologia local: Espécies generalistas; participam da cadeia tréfica.
o Ameagas: Polui¢ao e captura acidental.

o ZEEC: Devem ser monitoradas por risco toxicologico e valor ecoturistico
4.7 Invertebrados (Crustaceos, Moluscos, Insetos)

Os invertebrados da regido estuarina de Fortim, no baixo curso do rio Jaguaribe, englobam:
grupos de elevada relevancia ecoldgica e socioeconomica, destacando-se crusticeos, moluscos /¢
insetos. Entre os crustaceos, espécies como Ucides cordatus (caranguejo-uca), Cardisoma guanbumi
(guaiamum) e Uca maracoani (chama-maré) exercem papel essencial na manutengao da estrutura e

do funcionamento dos manguezais, atuando na bioturbagdo, na ciclagem de nutrientes e no

sustento de comunidades pesqueiras locais. Os moluscos bivalves, a exemplo de Awnomalocardia

brasiliana (berbigao), Crassostrea spp. (ostras de mangue) e Mytella faleata (mexilhiao), além dos

4
0 BQQtQC
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teredinideos xiléfagos, contribuem para a depuragao da agua, reciclagem de biomassa lenhosa e

representam recursos tradicionais de subsisténcia. No grupo dos insetos, destacam-se tanto

/

3 espécies de importancia sanitaria, como _Aedes aegypti ¢ Culicoides spp., quanto polinizadores
N
. . . . Opd . . . . . . N
fundamentais, como Apis mellifera e Melipona subnitida, que integram a sociobiodiversidade regional. N
. R A s y 3
As pressoes antropicas, incluindo a sobrepesca, a polui¢ao hidrica, a dragagem e a supressao S
dos manguezais, colocam esses invertebrados em situagdo de vulnerabilidade. No ambito do N
a&‘ Zoneamento Ecolégico-Economico Costeiro (ZEEC), esses organismos devem ser considerados kY
" como bioindicadores estratégicos da qualidade ambiental, da integridade dos ecossistemas e do 3 \‘]\
equilibrio entre uso sustentavel e conservagao, refor¢ando a necessidade de manejo adaptativo e ]
monitoramento continuo. S
— D
4.71 Crustaceos (Decapoda) 2|
4 R
o Ucides cordatus (caranguejo-uga) )
o Registro: Registrado no estuario do rio Jaguaribe (Fortim e municipios vizinhos). : |
N
] o 2 ! ) NI S
' o Ecologia local: Espécie de manguezal, constréi galerias profundas, essencial para |
) BN
, aeragao e ciclagem de nutrientes. o
e o Ameagas: Sobrepesca na andada, desmatamento de manguezal, poluicio e $
' mortalidade por patégenos. s
QSN
o ZEEC: Espécie-chave para integridade do mangue; exige zonas de prote¢io e S
N
ordenamento da captura. L

;/*-

Cardisoma gnanbumi (guaiamum)

o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe.

o Ecologia local: Vive em tocas em apicuns e bordas de manguezais; dW
matéria organica e sementes. j ‘;’3

o Ameagas: Pressao pesqueira, perda de habitat por urbanizag¢io costeira; sp Wh ﬂ'v

o ZEEC: Importante na manuten¢ao de apicuns; demanda inclusio de areas de p,

vulneravel em varias regioes.

ocorréncia como zonas sensiveis.
o Uca maracoani (chama-maré / violinista)
o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe.
o Ecologia local: Crustiaceo semiterrestre; escava galerias superficiais em manguezais;

base alimentar de aves.

o Ameagas: Polui¢ao organica e supressao do habitat de mangue.
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4.7.2

;/*

>

o ZEEC: Bioindicador de qualidade do intermareal; areas de ocorréncia devem ser
classificadas como de alta sensibilidade.
o Clibanarins vittatus (caranguejo-ermitao)
o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe.
o Ecologia local: Habita substratos arenosos e lamosos; utiliza conchas de
gastropodes mortos; recicla matéria organica.
o Ameagas: Dependéncia de conchas disponiveis; impactos indiretos da coleta de
moluscos e polui¢ao estuarina.
o ZEEC: Indica conectividade entre manguezais e bancos de moluscos; relevante
para manejo bentonico.
o Clibanarius sclopetarius (caranguejo-ermitao)
o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe.
o Ecologia local: Ermitdo comum em estuarios da costa NE; ocupa substratos
arenosos e lamosos.
o Ameagas: Poluicao quimica e perda de conchas por exploracao de moluscos.
o ZEEC: Refor¢a a importancia de conservar a diversidade tréfica; indicador de

conectividade costeira.

Moluscos — Bivalvia (banco, manguezal e madeira)

o Anomalocardia brasiliana (berbigao)
o Registro: Registrado no estuario do rio Jaguaribe, em bancos arenosos e lodosos.

o Ecologia local: Bivalve demersal, escava-se em fundos arenosos/lodosos; recutso

alimentar e econémico para comunidades locais.

o Ameacas: Coleta excessiva, dragagens e polui¢io organica/quimica que afetam

qualidade do sedimento. :

o ZEEC: Bioindicador da qualidade do sedimento e da produtividade

relevante para ordenamento da pesca artesanal.

o Crassostrea sp. (ostra de mangue; frequentemente C. gasar / C. rhizophorae)

o Registro: Registrada em raizes de mangue no estuario do rio Jaguaribe; alvo de
estudos sobre infecgao por Perkinsus.
o Ecologia local: Vive fixada em substratos consolidados (raizes de Rhizophora),

filtradora; essencial na depuragao da agua.
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o Ameagcas: Polui¢do hidrica, coleta predatéria e doengas parasitarias (Perkinsus sp.). &

N e Neoteredo reynei

o Registro: Registrado em madeira de manguezal no estuario do rio Jaguaribe, entre
¥

o Ecologia local: Bivalve xil6fago (perfurador de madeira submersa); contribui para

h, o ZEEC: Importante para manutencao da qualidade da agua; justifica zonas de
3 manejo sustentavel e monitoramento sanitario. §
o Mytella falcata (mexilhao) 3
o Registro: Registrado em bancos e substratos lodosos do estuario do Jaguaribe. §\\
o Ecologia local: Bivalve filtrador, forma aglomerados em substratos moles; g
y contribui para a ciclagem de nutrientes. §
( o Ameagcas: Alteracdes da salinidade, polui¢ao e remogao predatoria. g\%
o ZEEC: Espécie relevante para aquicultura sustentavel; indica condigoes troficas e Q
de salubridade da 4dgua. §
' 4.7.2.1 Bivalves Perfuradores de Madeira (Teredinidae) 3 E \}\

=

N
o
o o S
Fortim e Aracati. \
a decomposic¢ao de detritos lenhosos. §
o Ameagas: Perda de habitat de manguezal, poluicio e redugao de troncos v

disponiveis no ambiente aquatico. \E\

>

o ZEEC: Indicador da dinamica de decomposi¢ao em manguezais; relevante para ]
avaliar o ciclo da madeira e estabilidade estrutural.

>
>
£

v

o [ yrodus massa
o Registro: Registrado em madeira submersa no estuario do rio Jaguaribe:
o Ecologia local: Espécie xiléfaga, vive em troncos e raizes mortas; acelera
processo de reciclagem da biomassa lenhosa.
o Ameagcas: Alteragdes no regime hidrossedimentar e supressao da ve
mangue.

o ZEEC: Bioindicador da disponibilidade de madeira e da integridade ecoldgica do

manguezal.

o Teredo turnerae

o0 Registro: Registrado em manguezais do estuario do Jaguaribe.
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o Ecologia local: Bivalve perfurador de madeira; participa do fluxo de matéria
organica e da estruturagdo de micro-habitats para outros organismos.

o Ameacas: Poluicio e perda de troncos lenhosos em édreas de mangue degradado.

.

o ZEEC: Relevante como indicador da decomposi¢ao natural da madeira; reforca a

ALY W’/

importancia da conservagao da vegetagao ciliar.

7
/

QN
o Nausitora fusticnla ¢
\i\.
o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe, em substratos de madeira de §
3
mangue. ¢ \}‘
°
o Ecologia local: Bivalve xil6fago; favorece a fragmentacao e a reciclagem de madeira §
submersa. S
o Ameacas: Reducido da disponibilidade de troncos, impactos de dragagens e E
Wiy ™
poluicao. R § |

o ZEEC: Indicador da ciclagem de matéria organica; associado a conservacao da

estrutura de manguezal.

7 /717/ 79
/e

®  Bankia df. bagidaensis

5

=

VYA Vif? o
i

o Registro: Registrado em madeira do manguezal no estuario do Jaguaribe.

o Ecologia local: Vive perfurando troncos e raizes de mangue; contribui para a

/

decomposi¢ao da biomassa lenhosa.
o Ameacas: Supressao da vegetacio de mangue e alteragoes na hidrodinamica

costeira.

R,

o ZEEC: Representa a importancia do microciclo de decomposi¢iao de madeira no

zoneamento; areas de ocorréncia demandam monitoramento.

o Bankia df. fimbriatula

o Registro: Registrado no estuario do Jaguaribe, associado a madeira de mangue.

o Ecologia local: Espécie xilofaga; participa da degradagdo natural de
submersa, criando nichos secundarios.

o Ameagas: Impactos sobre a floresta de mangue e poluigao aquatica.

o ZEEC: Bioindicador da integridade dos processos de decomposicio em !

ecossistemas estuarinos; deve ser monitorado em areas de pressao antropica. !
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4.7.3 Insetos (Insecta)

x\_
4.7.3.1 Diptera — Culicidae

o Aedes aegypti (mosquito-da-dengue)

o Registro: Registrado em Fortim (Pontal de Maceié) em acbes de vigilancia

i e

entomoldgica.

o Ecologia local: Espécie urbana, prolifera em recipientes artificiais com agua parada;

—

4

vetor de arboviroses (dengue, zika, chikungunya).

o

. o Ameacas: Nao sofre ameacgas locais significativas; pelo contrario, é praga
: favorecida por saneamento deficiente e urbanizacao.
Q o ZEEC: Indica vulnerabilidade socioambiental em 4areas urbanizadas; reforca a
“‘\.{\
)é

4

necessidade de integrar satde publica ao ordenamento territorial.

o Culicoides leopoldoi

\
N

- mog//h,r;/‘/ AV 8 YAPIE I

a o Registro: Mesorregido Jaguaribe.
|
i

o Ecologia local: Vive em areas estuarinas e fluviais; fémeas hematofagas, com

5

W//M/7 Vi s

importancia vetorial em animais.

‘A o Ameagas: Alteragdes no fluxo hidrico e poluigao podem afetar a dinamica
populacional.

o ZEEC: Sinaliza relevancia de conservar areas umidas; alerta para conflitos entre
pecuiria e saide ambiental.

:

o Culicoides insignis

o Registro: Mesorregiao Jaguaribe.

o Ecologia local: Espécie hematofaga, associada a ecossistemas ¢
manguezais; vetor de patbgenos animais.

o Ameagas: Perda de habitat e desequilibrios climaticos; populagdes te
persistir em ambientes antropizados.

o ZEEC: Sua ocorréncia implica necessidade de gestao integrada de saude animal em

areas de produgao agropecuaria.

o Culicoides paraensis
o Registro: Mesorregiao Jaguaribe.
o Ecologia local: Hematé6fago; vetor do virus Oropouche em regides da Amazonia e

Nordeste; frequente em areas de varzea.




GOVERNO MUNICIPAL DE

FORTIM

CONTINUAR AVANCANDO

XOM} AMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO COSTEIRQO - ZEEC
Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

o Ameagcas: Favorecido por aguas poluidas; pouco regulado por predadores naturais. &

mapeamento de sensibilidade entomolégica.

h, o ZEEC: Considerado risco de saude publica; fundamental incluir parametros ;
entomologicos no planejamento territorial. §

o Culicoides guyanensis 3
o Registro: Mesorregiao Jaguaribe. §\\

o Ecologia local: Hemat6fago; comum em areas costeiras e alagaveis; importante g

para a cadeia alimentar de peixes e aves. \§
o Ameagas: Perda de areas umidas pode afetar populagoes; polui¢io pode modificar ;\1‘

sua abundancia. "

o ZEEC: Util como bioindicador de 4reas de mangue e igarapés; auxilia no §

>

3

@)

@)

@)

@)

4.7.3.2 Hymenoptera — Apidae (abelhas)

o Melipona subnitida (jandaira)

o Melipona mondury

o Apis mellifera (abelha africanizada)

¢

N

Registro: Identificada em analises de mel produzido e comercializado no Baixo &
<
Jaguaribe. S
Ecologia local: Espécie exética domesticada, importante na polinizagao agricola e §

natural; forma colmeias em cavidades. QN
Ameacas: Uso de agrotoxicos, perda de habitat floral e doengas apicolas. \E\
i

ZEEC: Reforca a integragdo entre conservacao da vegetagao nativa e apicultura

sustentavel.

Registro: Presente em meliponarios e produ¢ao de mel no Baixo Jaguari
Ecologia local: Abelha sem ferriao nativa da Caatinga e ambientes costeiros; nidific
em ocos de arvores; polinizadora essencial. ‘
Ameacas: Desmatamento, perda de cavidades naturais e competigao
mellifera.

ZEEC: Espécie emblematica da sociobiodiversidade; justifica inclusao de areas de

apicuns e caatinga arborea em zonas de manejo sustentavel.

Registro: Registrada em meliponarios no Ceara, incluindo a microrregiao Jaguaribe.
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o Ecologia local: Abelha sem ferrao; importante polinizadora de espécies nativas e NG

cultivadas; mantém colonias perenes.

3 o Ameacas: Fragmentagao de habitats, agrotéxicos e perda de flora nativa.
o p . d 3 \j;
’ o ZEEC: Sua conservagao fortalece praticas de meliponicultura e servigos N
3
ecossistémicos de polinizacao. S
4.8 Espécies Migratorias, Endémicas e Ameagadas (IUCN e MMA) N
— A regido abri junto d i d dif i
- regiao abriga um conjunto de espécies que se enquadram em diferentes categorias de N
4 PR S R X )
' relevancia para a conservacdo, incluindo migratérias, endémicas e ameagadas. Entre as aves N
estuarinas, destacam-se espécies migratorias regulares, como o savacu-de-coroa (INyctanassa violacea), S
\ N
S o trinta-réis-de-bando (S7erna hirundinacea) e o magarico-rasteirinho (Calidris pusilla), que utilizam os &
— N
' manguezais, restingas e apicuns como areas de descanso, alimentagio e reproducao. Esses registros S~
NS |
reforcam o papel estratégico do estuario do Jaguaribe como rota e ponto de parada para aves b\
migratérias, cuja conservagao depende diretamente da integridade dos ecossistemas costeiros e
Vi R
umidos. -
P s Al J"\‘\\\
No grupo dos mamiferos terrestres, o tatu-bola-do-nordeste (Tolypentes tricinctus), espécie d
endémica da Caatinga classificada como Em Perigo (EN/IUCN), e o tamandud-bandeira <
(Myrmecophaga tridactyla), considerado Vulneravel (VU/IUCN), representam elementos-chave para N
( N
a conectividade ecoldgica entre tabuleiros costeiros e areas de transicio com a Caatinga. Ambos N
X
sao severamente afetados pela fragmentagao de habitats, pela caca e pela expansdo agropecuaria. R

Entre os invertebrados, destaca-se a abelha jandaira (Melipona subnitida), espécie endémica

da Caatinga, de grande importancia ecolédgica e socioecondmica devido ao seu papel na polinizagao ‘%5’

e na producao de mel em sistemas de meliponicultura sustentavel. A conservacao dess?ﬁg/_/sgégl,?;;;i ~

depende da manutenc¢io da vegetacio nativa e de praticas produtivas que integrem comunidades

M
p

e
tradicionais ao manejo responsavel. M |
No contexto do Zoneamento Ecolégico-Economico Costeiro (ZEEC), CSSM/OS
ressaltam a necessidade de diretrizes especificas voltadas a preservacao de habitats criticos, ao 4
controle de atividades predatérias e a promogao de corredores ecologicos. Dessa forma, vj ‘
conservacao de espécies migratorias, endémicas e ameagadas assume papel estratégico nao apenas

para a biodiversidade regional, mas também para a manutencdo de servicos ecossistémicos

essenciais, como a polinizagao, o equilibrio tréfico e a segurancga alimentar das comunidades locais.
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4.9 Fauna Exotica e Invasora (e

*
A ocorréncia de espécies exoticas e invasoras em Fortim reflete a interagao entre ambientes \3
naturais (estudrio, manguezais e apicuns) e pressoes antrépicas ligadas a urbanizagao, aquiculturae  « |

atividades produtivas. Os registros confirmados abrangem grupos distintos, todos com implicagdes

4

diretas para a conservagao ¢ o ordenamento territorial.

4.9.1 Peixes

e

Cichlasoma bimaculatum (acarazinho): espécie introduzida em corpos d’agua interiores da

bacia do Jaguaribe, com registros documentados no estuario. Atua como competidor de espécies
nativas, podendo alterar a estrutura das comunidades aquaticas locais.

Cichla ocellaris (tucunaré): introduzido para fins de pesca e aquicultura, encontra-se

vV A VY 8 YA A /xm%

A de Maceié em programas municipais de vigilancia entomoldgica. Espécie de origem africana, hoje

: f T e ! Y
estabelecido em agudes e ambientes conectados ao Jaguaribe. E predador de topo que impacta <. \i\r
severamente populagoes de pequenos peixes nativos e organismos associados ao estuario. ¢
4.9.2 Insetos N \L

N
Aedes aegypti (mosquito-da-dengue): confirmado em Fortim, incluindo registros em Pontal Y
. N
plenamente estabelecida, constitui vetor primario de arboviroses como dengue, zika e chikungunya, -

D

: A <2 ) : No o

representando risco sanitario critico em areas urbanas costeiras. N
4.9.3 Himenodpteros PN

;/*

Apis mellifera (abelha africanizada): exdtica, fruto da hibridizacao de linhagens africanas com

europeias, encontra-se amplamente difundida no Baixo Jaguaribe. Embora tenha importancia
econdmica na producao de mel, representa ameaca as abelhas nativas, sobretudo Me/ipa
por competi¢ao por recursos florais e ocupac¢ao de cavidades naturais.

4.9.4 Implicagoes para o ZEEC

e Peixes exoticos: requerem protocolos de monitoramento ictiofaunistico continuo ei’
controle da dispersao a partir de agudes e viveiros aquicolas. Sua presen¢a compromete {
a resiliéncia do ecossistema estuarino e pode afetar diretamente a pesca artesanal local.

e Insetos vetores: demandam integracao entre vigilancia epidemioldgica e planejamento
territorial, associando o manejo de residuos sélidos, drenagem e saneamento ao 1

controle de populagdes de mosquitos.
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e Abeclhas exdticas: exigem promog¢ao da meliponicultura nativa como alternativa e

sustentavel, além de manejo diferenciado para reduzir a competi¢aio com polinizadores

b locais. &
' A consolida¢ao do ZEEC em Fortim deve, portanto, incluir zonas especificas de vigilancia \§
e manejo adaptativo, garantindo a mitigacio dos impactos das espécies exoticas ja estabelecidas e S
G
prevenindo novas introdugdes. <
, : \
3’ 4.10 Pressdes sobre a Fauna 2
4 3
; A fauna de Fortim encontra-se submetida a multiplas pressoes ambientais decorrentes da N
>
alteragdao hidrolégica do rio Jaguaribe, da expansao de atividades economicas e da urbanizagao i
'-‘ costeira. Tais vetores afetam diretamente a estrutura de comunidades aquaticas e terrestres, .
- 8
i comprometendo a resiliéncia dos ecossistemas locais. = N \L
\.\}\\‘ & |
. \
4.10.1.1 Mortes de Ucides cordatus $
\ Q
.o Eventos de mortalidade em massa do caranguejo-uca foram registrados em Fortim, f$
- L
)R i ) AP . A T N
associados a periodos de seca e deterioragao da qualidade da agua (variacio de temperatura, N

esta espécie-chave do manguezal (Valentim-Neto & Gesteira, 2020).

/
/

4.10.1.2 Sedimentagio e Transporte de Sedimentos

VIO WYAVY VY2 oV )2
/

O transporte longitudinal de sedimentos no estuario do Jaguaribe em Fortim contribui para

;/*

>

a turvagio das 4guas, acimulo de material em canais menores e alteragio de habitats bentonicos.

Esse processo impacta organismos filtradores e a estabilidade das tocas de caranguejos, refletindo

em mudangas na estrutura ecolégica dos manguezais (Paula, Morais & Pinheiro, 2009).
4.10.1.3 Caracterizagcao Geoambiental

Diagnésticos ambientais estaduais confirmam que Fortim abriga setores costeiros

como manguezais, apicuns e planicies de maré, diretamente vulneraveis a urbanizagao, dragagem ﬁ’

% oxigenio dissolvido, solidos suspensos e nutrientes), evidenciando o estresse fisiolégico imposto a
/W? falhas de saneamento, o que amplia riscos para a fauna estuarina (SEMA-CE, 2022).

4.10.1.4 Uso do Manguezal e Pressao Antropica

O municipio depende dos manguezais para pesca artesanal e coleta de crusticeos e

moluscos. Contudo, a prépria gestao municipal reconhece problemas de polui¢ao, assoreamento e
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pesca predatéria, destacando a necessidade de politicas de preservagio e ordenamento do uso RN

desses recursos (Fortim, 2023).

g 4.10.1.5 Intrusdao Marinha em Aquiferos

Estudos recentes identificaram avan¢o da cunha salina em aquiferos do Baixo Jaguaribe, S

N

em municipios vizinhos como Itai¢aba. Esse fenémeno, intensificado pela exploragao de agua doce q

o . e . . ) - S

e pela reducio de vazdes fluviais, tende a comprometer também a qualidade da agua superficial e S

o A

- \
3 subterranea em Fortim, com impactos potenciais sobre fauna aquatica e habitats umidos (Silva et N
' o~ J

' al., 2024). .

»

4.10.2 Trafego de Embarcagdes Q

——— . o 2.9 : : . D>
' O trafego de embarcagdes no estuario do rio Jaguaribe, especialmente no trecho S |
Nk
correspondente ao municipio de Fortim, constitui uma pressao relevante sobre a fauna aquatica e g |

os ecossistemas associados. A morfologia rasa do estuario, com trechos de baixa profundidade,
favorece a suspensao de sedimentos durante a navegagao, o que provoca aumento da turbidez, ™~
|
alteracdo da penetracdo de luz e comprometimento das atividades de organismos filtradores e &

bentonicos (Sousa; Gastao; Maia, 2019). j

1

- Além disso, estudos diagnosticos apontam que o movimento de barcos de pesca e turismo )
acarreta riscos de poluicao por 6leo e combustiveis, descargas inadequadas de agua de lastro e N

liberagao de residuos, impactando diretamente a qualidade da agua e a biota local (SEMA-CE, N

v

2020). Tais efeitos somam-se a perturbacdo comportamental da fauna, uma vez que o ruido e a
. A 4 3 IX ) -
movimentac¢ao intensa em canais de manguezal podem afastar peixes e crustaceos de areas de %5’
X

reproducao e alimentagao.

=% ‘@’.‘ e
y’,,/-‘}i' 3’.":// s S

Mapeamentos ambientais recentes destacam o trafego ndutico como um vetor de impacto
sobre as unidades geoecoldgicas de Fortim, sobretudo nos setores de manguezal e planicie de maté, ” J! ' '
onde a circulacdo de embarcagdes se sobrepoe a habitats criticos para a manutencao de e és
pesqueiros e para a reprodugao de espécies endémicas e migratérias (Guerra, 2024). *
No contexto do Zoneamento Ecologico-Economico Costeiro (ZEEC), torna—s'?ﬂ‘ ‘
fundamental o estabelecimento de normas especificas para a circulagio de embarca¢des em Fortim,
incluindo zonas de restricao em areas sensiveis, regulamentacao de rotas e velocidades, além da
implementagido de protocolos de monitoramento continuo da qualidade da agua e da fauna. Essas

medidas visam reduzir impactos cumulativos e assegurar a sustentabilidade das atividades

pesqueiras e turisticas, conciliando o uso econdémico com a conservagao da biodiversidade.




GOVERNO MUNICIPAL DE

CONTINUAR AVANCANDO

4.11 Documentagido Fotografica e Tabela de Espécies Registradas e
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' Figura 6: Calango-de-Parede (Tropidurus hispidus, Egra 7: Cobra-Verde (Ez‘éro/ﬁmmf m’dz'x)
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Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 025. '
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Figura 8: Fanna ldentificada
!

V=

/ , : n
» C oL H O R
A - Rupornis magnirostris (Gavido-carijo); B - Milvago chimachima (Carrapateiro); C - Butorides striata (Socozinho); D — Athene
cunicnlaria (Coruja-buraqueira); B - Aramus guarasina (Cardo); F - Aramides cajanens (Saracura-trés-potes); G - Chroicocephalus .
cirrocephalus (Gaivota-da-cabega-cinza); H - Numenius hudsonicns (Magarico-de-bico-torto); 1 — Egretta thula (Garga-branca- a
pequena); | - Nyctanassa violacea (Savacu-de-coroa); K — Columbina squammata (Rolinha-fogo-apagou); L — Columbina talpacoti <
(Rolinha-roxa); M — Guira guira (Anu-branco); N — Crotophaga ani (Anu-preto); O - Icterns jamacaii (Corrupido); P - Ieterns K s
pyrrhopterns (Encontro); Q - Thamnophilus capistratus (Choca-barrada-do-nordeste); R - Trogon curucui (Surucua-de-barriga-
vermelha); S — Pitangus sulphuratns Bem-te-vi); T — Mimus guilvus (Sabia-da-praia); U — Turdus lencomelas (Sabia-barranco); V -
Thranpis sayaca (Choca-barrada-do-nordeste); W — Paroaria dominicana (Cardeal-do-nordeste); X - Tyrannus melancholicns (Suiriri). &

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.

Figura 10: Raposa ou Cachorro-do-Mato (Cerdocyon thous,

Figura 9: Guaxinim ou Mao-Pelada

v
72F 22C O 10-17-2022 03:06:57

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.
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Ordem

Anura
Anura

Squamata
Squamata
Squamata
Accipitriformes

Apodiformes

Charadriiformes

Quadro 2: Espécies répteis e anfibios

Familia

Bufonidae

Leptodactylidae

Teiidae

Colubridae

Colubridae

Accipitridae

Trochilidae

Charadriidae

ZQ\I;. \\HZ\'l‘Qlf(‘,Ol‘QUICU
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC
Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

+

Espécie Pljglr:;:r Registro Método Endémica Migratéria

Rhinella jimi fifl‘;m
(Stevaux, e Direto Visual/auditivo Sim Nio
2002)

nordeste
Leptodactylus Ri
vastus AR Direto Visual/auditivo Sim Niao
Lutz, 1930) | P'Me0®
Tupinambis
gﬁﬁ%ﬁﬁ & Teit Direto Visual Naio Naio
Bibron, 1839)
Spilotes
DU Gobiag Direto  Visual Nio Nio
(Linnaeus, papagaio
1758)
Philodryas
P Col?ra— Direto Visual Nio Nio
(Steindachner, cip6
1870)
Rupornis
R s GaYl,a & Direto Visual Naio Naio
(Gmelin, carijo
1788)
Amazilia Beija-flor-
b 33 Direto Visual Nio Nio
(Gmelin, garganta-
1788) verde
s RS Direto Visual Nio Nio
chilensis quero

@B'Otec www.bioteconsultoria.com.bi

Status

(MMA) (IUCN)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

Status

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Status
(CE)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

3
Fonte §\§
Biotec,
o L
Biotec, ?N
2024 § i
Biotec, §

2024

Biotec
202 ‘

Biotec,
2024

Biotec,
2024

Biotec,
2024
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Ordem

Columbiformes

Columbiformes

Cuculiformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Quadro 2: Espécies répteis e anfibios

Familia

Columbidae

Columbidae

Cuculidae

Thraupidae

Icteridae

Tyrannidae

Furnariidae

Espécie

(Molina,

1782)
Columbina
picui
(Temminck,
1813)

Zenaida
auriculata
(Des  Murs,
1847)
Crotophaga
ani (Linnaeus,
1758)

Sicalis flaveola
(Linnaeus,
1766)

Icterus
jamacaii
(Gmelin,
1788)
Pitangus
sulphuratus
(Linnaeus,
1766)
Furnarius
rufus

(Gmelin,
1788)

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.

ZONEAMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC
Fortim - CE - Brasil
- Diagnostico Meio Biotico -

Nome 4 , AR ] 4%

Popular Registro Método Endémica Migratéria
Rphgha- Direto Visual Nio Nio
picui
Pomba- ! . Y, ~
£l Direto Visual Naio Nao
Anu-preto  Direto  Visual/auditivo Nio Nio
Canario-
da-terra- Direto  Visual/auditivo Nio Nio
verdadeiro
Corrupiao Direto  Visual/auditivo Sim Nio
Bem-te-vi Direto  Visual/auditivo Nio Nio
Jodo-de: Direto Visual Nao Nao
barro

@ B 0 te C A bioteconsultoria com br

Status

(MMA) (IUCN)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

Status

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Status
(CE)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

Fonte 3\
%

Biotec, %é
2024 3 N
§ *
Biotec, §
2024 ;

Biotec,
2024

Biotec,
2024

Biotec,
2024
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i

- Diagnostico Meio Biotico -

-
-

)

Quadro 3: Avifauna \\ §
E B Nome : A R . e Status  Status  Status §' :
Ordem Familia Espécie Papular Registro  Método Endémica Migratéria (MMA) (IUCN) (CE) Fonte §\
Geranospiza § %
ats o caerulescens Gavilo- ' g o g Sick,
Accipitriformes  Accipitridae (Vieillot, o e Literatura Secundario Nio Nio NC LC NC 1997 %\
1817) § <
Heterospizias § ig
AT S metridionalis Gavido- L o ~ . Sick, :
Accipitriformes  Accipitridae s BN Literatura Secundario Nao Nao NC LC NC 1997
1790) '
bty E Marreca CBRO
Anseriformes Anatidae B de-cara- Literatura  Secundario Niao Niao NC LC NC ;
1766) branca
Sterna Trinta-
Charadriiformes ILatidae hirundinacea  réis-de- Literatura Secundario Nio Sim NC LC NC
Lesson, 1831  bando
Sterna lrils?:lae_—
Charadrtiiformes Latidae superciliaris Literatura Secundario Nio Sim NC LC NC
Vieillot, 1819 L0
branca
E;gilgzs Macarico-
Charadriiformes =~ Scolopacidae (Gmilin de-perna-  Literatura Secundario Nio Sim NC LC NC
1789) amarela
Arenaria
Charadriiformes ~ Scolopacidae l(ﬁzrf:eezs ic;lra—do— Literatura Secundario Nio Sim NC LC NC
1758)

@ B ' O te C wAw.bioteconsultoria com br
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& Quadro 3: Avifanna
Nome Status Status  Status

Ordem Familia Espécie Popular Registro  Método Endémica Migratoria (MMA) (IUCN) (CE) Fonte \\
Patagioenas §

picazuro Sick,

e Pombao Literatura Secundario Nio Nio NC LC NC 1997 §

e Sy
;

Columbiformes Columbidae

G e Nio Nio NC LC NGk =
(Bonnaterre,  galega 1997
1792)

)
Aramus §

guarauna
(Linnaeus,
1760)
Cyanoloxia
: /A8 brissonii X ! o X i
Passeriformes Cardinalidae . ' Azulao Literatura  Secundario Niao Nio NC LC NC
(Lichtenstein,
1823)
Tangara
cayana Saira-
(Linnaeus, amarela
1766)
Tyrannus
Passeriformes Tyrannidae melancholicus ~ Suiriri Literatura  Secundario Niao Migratéria NC LC NC
Vieillot, 1819
Nannopterum
Suliformes Phalacrocoracidae l(agr;ﬂelﬁius Bigua Literatura  Secundario Nio Nio NC LC NC
1789)
Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.

Columbiformes Columbidae
Carao Literatura Secundatio Nao Nao NC 1.C NC

Gruiformes Aramidae

Passeriformes Thraupidae Literatura  Secundario Nio Nao NC LC NC

@ B 0 te C A bioteconsultoria com br
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3 Quadoro 4: Avifauna
e 2t Nome ; L L : o Status Status  Status
Ordem Familia Espécie Popular Registro Método Endémica Migratoria (MMA) (IUCN) (CE) Fonte
Anura  Bufonidae S g 4 BA Nio Nio IC L.C EERREPLOIEE
granulosa granuloso 2023
by Anura Bufonidae Rhinella dyptchia ~ Sapo-cururu v BA Nao Naio LC LC LC ]23(1)(;;&,
e : Leptodactylus Ra- . ) Biotec,
( Anura Leptodactylidae TR FrTae e v BA Nao Nao LC LC LC 2023
| Anura  Leptodactylidac Sebocac e oy S s \ BA Nio Nio e @ B T
‘ vastus 2023
Q Anura Leptodactylidae Beeudopdcicen Razm}}a— A BA Nao Nio LC LC LC Boes
- pocoto pocotd 2023
' Anura Leptodactylidae Pseudop.aluchcola Razinha A BA Nao Nio LC LC LC e
4 mystacalis 2023
':.:_1 Anura Hylidae D.endropsophus bergiics, A BA Niao Nio LC LC LC Bioteg /
)} minutus ampulheta 2028997
'Z ; . ] Perereca-de- I - Biotec,
é - Anura Hylidae Scinax x-signatus e A BA Nio Niao LC LC LC 2023
4 Pithecopus Pt Biote
Anura  Hylidae S Lufs- A BA Nio Nio LC LC LC A
gonzagai G 2023
onzaga
Squamata Teiidae e Tijubina v BA Nio Niio L.C e LERRAes
pytrrhogularis 2023
Squamata Teiidae Salvator merianae  Tejo \Y BA Nio Nio LC LC LC 123(1)3;&’
Squamata Gekkonidae Lygodactylus Brlba—da— v BA Naio Nio LC LC LC piotess
klugei caatinga 2023
Squamata Iguanidae Iguana iguana Iguana \Y BA Nio Nio LC LC LC 1236(;;@’

-

) Biotec
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Squamata Gymnophthalmidae
Squamata Tropiduridae
Squamata Colubridae

ECONOMICO COSTEIRO

Vanzosaura
multiscutata

Tropidurus
hispidus
Erythrolamprus
viridis

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025,

Quadro 5: Avifauna de Provavel Ocortréncia

Ordem
Anseriformes
Podicipediformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Cuculiformes

Cuculiformes

Familia
Anatidae
Podicipedidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Cuculidae

Cuculidae

Espécie

Dendrocygna
viduata
Podilymbus
podiceps

Columba livia

Columbina
passerina
Columbina
talpacoti
Columbina
squammata
Columbina
picui

Guira guira

Crotophaga ani

7ZONEAMENTO ECOLOGICO

Fortim - CE - Brasil

ABIE D

- Diagnostico Meio Biotico -

Calango-do-
rabo-
vermelho
Calango-de-
parede

Cobra-verde

Nome
Comum

Ireré

Mergulhio-
Cacador
Pombo-
Doméstico
Rolinha-
Cinzenta

Rolinha-Roxa

Rolinha-Fogo-
Apagou

Rolinha-Picui
Anu-Branco

Anu-Preto

v

v

v

Status
(IUCN)

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

,@,‘Biotec

BA

BA

EO

Status
(MMA)

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Nao

Nao

Naio

Status
(CE)

LC

LC

NA

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Nao

Nao

Nao

CITES
Nao
Listado
Nio
Listado
Nio
Listado
Nao
Listado
Nao
Listado
Nio
Listado
Nio
Listado
Nio
Listado
Nio
Listado

LC

LC

LC

Endemismo Municipio

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

LC

LC

LC

Cruz

Cruz

Cruz

Cruz

Cruz

Cruz

Cruz

Biotec,
2023

Biotec,
2023
Biotec,
2023

Fonte

Wikiaves,
2022
Wikiaves,

Wikiaves,
2022

Wikiaves,
2022 ‘

Wikiaved)”'

2022
Wikiaves,
2022
Wikiaves,
2022
Wikiaves,
2022
Wikiaves,
2022

‘v o fv.//w*}m 74/v

2022 4
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s
ir
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v
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b . Quadro 5: Avifauna de Provavel Ocortréncia \\\Vé\g
i s, Nome Status Status Status I A s §\ A
' Ordem Familia Espécie Goin < (IUCN) (MMA) (CE) CITES Endemismo Municipio Fonte RN E
= TR N, NN
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Alma-de-Gato  LC LC LC N.ao Nio Cruz isaves R T
Listado 2022 L <
 Nyctibiiformes  Nyctibiidae D Urutau @ L NE S0 Nio Cruz WS ayes S ]
5 griseus Listado 2022 E\\&\ |
=5 : . . A Podager - Naio 8 Wikiaves, d
' Caprimulgiformes Caprimulgidae et Corucao ILC LC LC e Nao Cruz 2022 § ;\r
‘ : A Chrysolampis ~ Beija-Flor- Naio = Wikiaves, S
Apodiformes Trochilidae o it LC D@ LC el Niao Cruz 2022 > %
> Apodiformes Trochilidae SubSlomgaNl D adion SilTe il LC N N Cruz Vil 5
o macroura Tesoura Listado 2022
& » - Pluvialis Batuirucu-de- Nao A Wikiaves,
' Charadriiformes ~ Charadriidae B AP LC LC NT by Nio Cruz 2022
- 4 Charadrius Batuira-de- Nio - Wikiaves,
N Charadriiformes ~ Charadriidae D T iEando LC LC LC s Nio Cruz 2022 - 7
‘ 5 i Charadtius Batuira-de- Nio - Wikiaves,
Q . = Charadriiformes  Charadriidae collaris T LC LC LC o Nio Cruz 2002 ‘
. Pernilongo- g Y
Recurvirostridae  Recurvirostridae Hlmantopus de-Costas- LC LC LC Nao Nao Cruz Widavel
- mexicanus Listado 2022
o Negras
- A y Arenaria 1 Nio % Wikiaves,
Scolopacidae Scolopacidae L Vira-Pedras LC LC NT s Nao Cruz 2022
Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.
} Quadro 6: Avifauna 1
_ Ordem Familia Espécie R GT UH Registro Método Endémica Migratoria DS RElSLaris leStatuy Fonte

Popular (MMA) (IUCN) (CE)
R e Wi 4 R Sayiins CAR IND V BA Nio Nio LC s et Rl = i
magnirostris Carijo 2024
N { (/ X 3 ‘

_—
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bt o el eebi e o A el e AR INDI BA Nio Nio LC HC LC
sociabilis Caramujeiro

Urubu-de- Bi w%
Cathartiformes ~ Cathartidae  Cathartes aura Cabeca- DET IND V BA Nao Nio L.C 1L.C 1L.C 203 %
Vermelha
Lo e B Wi g Gorac s 2o e o DET IND V BA Nio Nio ILC e LC Bioéc N
atha athartida agyps atratus o, a a 2024 3
ﬁ Chroi hal Gaivota-da- Bi é
Laridae Laridae SRR S b AQUA IND V BA Nio Nio LC LC L@ OFC
cirrocephalus Ci 202 >
. inza X
e > Vanellus Quero- b o Biotec, §
Charadriidae Charadriidae i Qe AQUA IND V BA Nio Nio L.C 1LC 1L.C 2004
5‘ Columbiformes  Columbidae  Columbina picui [o""*  GRA  IND V BA Niio Nio LC L.C 7o s B2
lg Columbiformes Columbidae Golutbing Boes
- squammata Apagou

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.

Quadro 7: Mastofauna

Mot Pty Nome . N L S . =N Status Status  Status ‘
Ordem Familia Espécie Popular Registro  Método Endémica Migratoria (MMA) (IUCN) (CE) Fontﬁ
Cerdocyon
Carnivora Canidae thQus Raposa Literatura Secundario Nio Nao NC 1.C NC liEE
(Linnaeus, al., 2006
1766)
Leopardus
Carnivora Felidae s 0560 Literatura Secundario Nio Nio EN VU VU
(Schreber, mato
1775)
Carnivora Pelidae plerfeinns skt Literatura Secunddrio Nio Nio VU e VU

yagouaroundi mourisco
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Quadro 7: Mastofauna

Ordem Familia
.—_ “j—'-q
’ Carnivora Procyonidae
l Cingulata Chlamyphoridae

Didelphimorphia Didelphidae
Didelphimorphia  Didelphidae
Primates Cebidae
Rodentia Caviidae
Rodentia Dasyproctidae
Rodentia Muridae

Espécie

(E. Geoffroy,
1803)
Procyon
cancrivorus
(G. Cuviet,
1798)
Euphractus
sexcinctus
(Linnaeus,
1758)
Didelphis
albiventtis
Lund, 1840
Gracilinanus
agilis
(Burmeister,
1854)
Callithrix
jacchus
(Linnaeus,
1758)
Galea
(Wagler,
1831)
Dasyprocta
prymnolopha
Wagler, 1831
Rattus
norvegicus

spixii

X()f&{i\ﬂllﬂ\f[k)li(f&)l‘(WKJl(:kﬁ
ECONOMICO COSTEIRO - ZEEC
Fortim - CE - Brasil

- Diagnostico Meio Biotico -

Nome

Popular Registro

Guaxinim Literatura

Tatu-

Literatura
peba
Cassaco Literatura
Cuica Literatura
Sagui-de-
tufos- Literatura
brancos
Prea Literatura
Cutia Literatura
Ratazana  Literatura

- @Biotec

Método

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Secundirio

Endémica Migratdria

Nao Naiao
Nao Nio
Nio Nio
Nao Nio
Naio Nio
Nao Nio
Nao Nio
Nao Naio

Status

(MMA) (IUCN)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

Status

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Status
(CE)

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

Fonte

Reis et
al., 2006

Reis et
al., 2006

Paglia et
al, 2012 |

ey

y //
Pagﬁa et
al., 2012

A

Reis ﬂ

al., 2006

Reis et
al., 2006

Reis et
al., 2006

Reis et
al., 2006
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Quadro 7: Mastofauna

- 2 Nome . ; r's g e Status  Status  Status
Ordem Familia Espécie Popular Registro  Método Endémica Migratoria (MMA) (IUCN) (CE) Fonte \X §
(Berkenhout, %‘ §\
1769)

Fonte: Biotec Consultoria Ambiental. 2025.

Y
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As interacOes entre flora e fauna revelam a complexidade das redes ecoldgicas presentes no :\\
municipio de Fortim, onde processos como poliniza¢io, dispersio de sementes, fornecimento de ~
k abrigo e alimentagdo se apresentam como pilares da manutenc¢ao da biodiversidade. Essas relagdes \\\:J
? estdo diretamente associadas a integridade dos ecossistemas costeiros e estuarinos, notadamente *3
manguezais, restingas e tabuleiros. :
N
5.1 Manguezal como Bergario de Peixes e Crustaceos N
: \
3 Os manguezais de Fortim, distribuidos ao longo do estuario do rio Jaguaribe e de seus < of
A canais de maré, configuram-se como ecossistemas de elevada importancia ecolégica e W |
socioeconOémica. Esses ambientes atuam como verdadeiros bercarios naturais, oferecendo \
_ _S—— substrato adequado para a reproducao de espécies aquaticas, refugio contra predadores e abundante ‘\'
e N
' disponibilidade alimentar, o que garante a manutencao de ciclos biolégicos fundamentais a pesca \ Jd
artesanal local (Schaeffer-Novelli et al., 2016; Barbier et al., 2011). i\ |
X A flora desses manguezais ¢ composta por espécies tipicas da zona de maré, destacando-se ¢
g p. " Rhizophora mangle (mangue-vermelho), cujas raizes-escora servem de abrigo para peixes e \ \1\
) \
invertebrados, Avicennia schaneriana (mangue-preto), responsavel pela estabilizacio dos sedimentos ks
e filtragem de nutrientes, Laguncularia racemosa (mangue-branco), comum em areas de transicao, e N
Conocarpus erectus (mangue-de-botao), presente em apicuns e restingas adjacentes. Essa vegetacao
desempenha papel essencial na dinamica tréfica e na estabilidade fisica do ecossistema (Schaeffer- S\ ]
N

Novelli et al., 2010).

A

No que se refere a fauna, os crustaceos ocupam posi¢ao de destaque, tanto pela relevancia
ecoldgica quanto pela importancia economica. Entre eles, encontram-se Urides cordatus (caranguejo-

uca), considerado espécie-chave da pesca extrativista, os siris Callinectes sapidus e Callinectes danae;

amplamente explorados, além dos camardes Litgpenaens schmitti (camario-branco) e Farfantepenaens

subtilis (camatio-rosa), cujos ciclos de vida dependem dos estuarios para as fases iniciaiside |/ "

|
desenvolvimento. 4 fé%‘)#

A ictiofauna também revela ampla dependéncia dos manguezais como areas de cr)escimento ‘
juvenil. Espécies como Mugil curema (tainha), Centropomus undecimalis (robalo), Lutianus jocu (cioba)-;‘i‘ V
Lutianus synagris (ariaco), Gerres aprion (carapeba) e Eucinostomus melanopterus (pititinga) utilizam o
estuario para abrigo e alimentacao antes de migrar para areas costeiras ou oceanicas, sustentando
diretamente a base da pesca artesanal (Glaser, 2003; Begossi, 2016). |

Os manguezais de Fortim ainda exercem papel fundamental para a avifauna residente e

migratéria. Espécies como Ardea alba (garca-branca-grande), Egretta thula (gar¢a-branca-pequena), ,[
/'/
( e
—~ /




GOVERNO MUNICIPAL DE

FORTIM

CONTINUAR AVANCANDO

Nycticorax nycticorax (savacu) e Calidris pusilla (magarico-rasteirinho) utilizam esses ambientes como

e
areas de alimentagdo e repouso. Vale destacar que o municipio integra a rota do Atlantico Sul, g
’f_\ a]
k sendo estratégico para aves migratorias nearticas (ICMBio, 2021; Ciotti et al., 2023). NN\
)
Dessa forma, a integridade dos manguezais de Fortim assegura nao apenas a continuidade *3
L L = ) 2 S
dos ciclos ecolégicos, mas também a manuten¢ao dos estoques pesqueiros que sustentam a S
%)
seguranca alimentar e a economia artesanal das comunidades locais. A pressao sobre esses 4
N
2 ecossistemas, portanto, representa ameaga direta a biodiversidade e ao modo de vida das N
= N
: A AT : S
~ 4 populacdes tradicionais (Glaser, 2003; Begossi, 2016). 3 \\
5.2 Teia Detritica do Mangue N
_ _S—— Nos manguezais de Fortim, a teia detritica constitui o principal mecanismo de sustentagao
— N
' da produtividade biologica. Diferentemente de outros ecossistemas costeiros que dependem da S J
producao primaria planctonica, os manguezais funcionam sobre a base da decomposi¢io da N
: biomassa vegetal. As folhas, flores, frutos e propagulos das espécies arbéreas, como Rhizophora \
p
w 4 . . . . ’ A ‘
g, 4 mangle, Avicennia schauneriana e Laguncularia racemosa, ao se desprenderem das copas e raizes, N \\\
) o
K ) ) RN
, acumulam-se no solo lodoso ou sdo carreados pelas marés. Esse material vegetal sofre
fragmentacao mecanica e colonizagao microbiana, tornando-se matéria organica particulada e N
dissolvida de alta relevancia trofica (Alongi, 2014; Kristensen et al., 2008). 5
S L ok ; SN
O processo de decomposi¢ao é iniciado por fungos e bactérias heterotroficas, que N

[
D

transformam a serapilheira em detritos mais facilmente assimilaveis. Esses microrganismos nao
apenas mineralizam nutrientes como nitrogénio e fésforo, mas também enriquecem a matéria

vegetal em proteinas e lipidios, aumentando seu valor nutritivo para consumidores de niveis

troficos superiores (Holguin et al., 2001). T .y ~

Na sequéncia tréfica, destacam-se os macroinvertebrados detritivoros, como o caranguejo- =

uci (Ucides cordatus), que tritura e incorpora folhas ao substrato, os siris do género Callinectes € |
‘M' Y
diversos moluscos bentonicos (bivalves e gastropodes). Esses organismos desempenham-papel d

elo intermediario ao converter a energia da matéria organica em biomassa animal disponivel pata

I

predadores maiores. A

<dm

A partir dessa base, os peixes estuarinos exploram o aporte continuo de detritos. Espécies
como Mugil curema (tainha), Eucinostomus melanopterus (pititinga) e Gerres aprion (carapeba) alimentam-
se diretamente da matéria organica particulada ou de pequenos invertebrados associados ao |

sedimento. Por sua vez, predadores como Centropomus undecimalis (robalo) e Lutjanus synagris (ariaco)

utilizam a cadeia detritivora como fonte indireta de energia (Nagelkerken et al., 2008). ,[
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As aves aquaticas, residentes e migratorias, completam essa rede ao se alimentarem tanto :\\
de macroinvertebrados quanto de peixes juvenis. Gargas (Ardea alba, Egretta thula), magaricos ¥
’\ 3,
k (Calidris pusilla) e colhereiros (Platalea ajaja) dependem diretamente da oferta tréfica dos manguezais, ™\
)
refor¢ando a conexdo entre a decomposi¢ao vegetal e niveis troficos superiores (ICMBio, 2021). B -
: o et Rt <
Portanto, a teia detritica do mangue em Fortim nao apenas sustenta a biodiversidade local, 3
%)
mas também representa a base ecolégica que garante a resiliéncia dos ecossistemas estuarinos e a 0
N
2 continuidade da pesca artesanal. Sua manutencao depende da integridade da vegetagao de mangue, N
= N
g . K P, ¢ : o 5 4 . > |
~ 4 da qualidade da agua e do equilibrio hidrossedimentar da planicie estuarina (Alongi, 2014). 3 \\
5.3 Acoplamento Béntico—Pelagico no Estuario N
_ _S—— O estuario do rio Jaguaribe apresenta um dinamico acoplamento béntico—pelagico,
' caracterizado pela troca continua de matéria organica e nutrientes entre o fundo lodoso e a coluna S Jd
d’agua. Esse processo é essencial para a manuten¢dao da produtividade primaria e secundaria do Q \
» sistema estuarino, sustentando desde comunidades microbianas até espécies de elevado valor \
»
=y 4 . . . N ‘
g, < ecologico e economico (Nixon, 1981; Kemp et al., 1993). R \\\
] Nk P e N ; i S
: No compartimento béntico, a deposi¢ao de matéria organica proveniente da serapilheira
do mangue, de detritos de macrofitas aquaticas e da producdo fitoplanctonica sedimentada N
promove a formagao de um estoque de carbono e nutrientes no sedimento. Esse material é 5
. ; 4 - 7% . Petr e K
continuamente remineralizado por comunidades de bactérias aerdbias e anaerdbias, liberando N
S

compostos como amonio, nitrato, fosfato e silicato. Tais fluxos sustentam a produgio

v

fitoplanctonica na coluna d’igua e mantém o equilibrio da cadeia trofica local (Alongi, 2014;.

<>

Kristensen et al., 2008).

As comunidades bénticas do estuario de Fortim sao compostas por poliquetas, moluscos:

— & ,“ -

bivalves, gastrépodes e crusticeos escavadores, que promovem intensa bioturbagio. Hssa atividade =

aumenta a oxigenagio do sedimento, acelera a decomposicao da matéria organica e intensifica o |
) #7.' y
fluxo de nutrientes para a agua, estabelecendo um mecanismo de retroalimentagao ana

interface sedimento-agua (Levin et al., 2001). ‘
Por sua vez, o compartimento pelagico ¢ enriquecido por esses nutrientes regenerados, o
que favorece a produtividade do fitoplancton e, consequentemente, o desenvolvimento de
zooplancton, larvas de peixes e invertebrados. Espécies estuarinas como Mugi/ curema (tainha) e
Eucinostomus — melanopterns ~(pititinga) aproveitam esse aporte para suas fases iniciais de |
desenvolvimento, enquanto predadores como Centropomus undecimalis (robalo) e aves piscivoras

utilizam a biomassa resultante para sustento energético (Nagelkerken et al., 2008). ,[
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3
Esse acoplamento garante ainda a resiliéncia ecologica do estuario frente a variagoes fl\\
hidrossedimentares e salinas, comuns em Fortim devido ao regime de marés e a sazonalidade das 3
k : chuvas no litoral leste do Ceard. A manutencio desse equilibrio ¢ vital para a integridade dos \lJ
? manguezais e para a continuidade das atividades de pesca artesanal que dependem diretamente do ‘3
fluxo de energia e matéria no sistema (Glaser, 2003; Begossi, 2010). ;
5.4 Aporte Fluvial-Marinho e Dindmica Sedimentar do Jaguaribe N
- N
3 O estuario do rio Jaguaribe, situado no municipio de Fortim, caracteriza-se por um intenso < ot
' processo de interagdao entre os aportes fluviais e marinhos, que regula a dinamica sedimentar W |
responsavel pela configuragio dos canais, bancos de areia e margens. Esse balanco N
hidrossedimentar decorre da sazonalidade das chuvas no semiarido cearense, do regime de marés )
e da influéncia dos ventos alisios que incidem sobre a zona costeira (Vital et al., 2010; Silva et al., Q J
2016). \
Durante a estagao chuvosa, os aportes fluviais intensificam o transporte de sedimentos
continentais, ricos em argila e silte, provenientes da bacia hidrografica do Jaguaribe. Esses materiais, \ \1\
: ao alcancarem a zona estuarina, interagem com a energia de marés e correntes litoraneas, \f_;\\
N promovendo tanto a deposi¢ao em areas de baixa hidrodinamica quanto a ressuspensao em setores g
- mais expostos. Esse mecanismo resulta na formagao de bancos arenosos, canais meandrantes e
ilhas fluviais que alteram periodicamente a morfologia do estuario (Amorim et al., 2014; Maia et S\ ]
S

al., 2018).

EN

Nos periodos de estiagem, a redugao do aporte fluvial favorece a predominancia da energia
marinha, intensificando a intrusao salina e a redistribui¢ao de sedimentos costeiros para o intetior
do estuario. Esse processo contribui para o avanco de depdsitos arenosos sobre margens 1nsta,vel&

g

e para o alargamento de canais, fendomenos observados no setor baixo do Jaguaribe em Fortlrn A

retroalimentacdo sedimentar, associada a variagdo sazonal, garante a resiliéncia do sistema M

estuarino, a0 mesmo tempo em que impoe desafios a ocupagao urbana e ao manejo daWde

margens (Silva et al., 2016). : ‘
A dinamica sedimentar também influencia diretamente os ecossistemas associados. Os‘M

bancos arenosos emergentes e barras de maré funcionam como areas de alimentagdo para aves

migratorias, enquanto a retencido de sedimentos finos em setores abrigados favorece o 3

estabelecimento e a expansao de manguezais, que por sua vez contribuem para a estabilidade |

costeira e para a reten¢ao adicional de sedimentos (Schaeffer-Novelli et al., 2016; Alongi, 2014).
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Assim, a interagdo entre aporte fluvial e processos marinhos configura um sistema 5

dinamico que molda a paisagem estuarina de Fortim, influenciando tanto a biodiversidade quanto

k as atividades humanas, em especial a pesca artesanal e o uso das margens para atividades de turismo \\\\J
e lazer. A compreensao dessa dinamica é estratégica para orientar politicas de gestao costeira, *3
mitigando riscos de erosio, assoreamento e conflitos socioambientais na regiao (Maia et al., 2018). ;
5.5 Polinizagio e Dispersio de Sementes na Restinga/Falésias £

\
L As formagoes de restinga e as falésias costeiras de Fortim desempenham papel crucial na Q of

A manutencao da biodiversidade e na estabilizagdo dos solos arenosos, processos fortemente w !
dependentes das intera¢oes ecoldgicas de polinizagao e dispersao de sementes. Esses ambientes, 3
caracterizados por solos pobres em nutrientes, elevada salinidade e forte influéncia dos ventos >
alisios, abrigam espécies vegetais adaptadas a condigdes de estresse hidrico, cuja regeneragao S J
depende da agio de polinizadores e dispersores (Scarano, 2009; Santos-Filho et al., 2013). f\‘ !

A polinizacao na restinga ¢ realizada predominantemente por insetos, especialmente .
abelhas nativas dos géneros Melipona e Trigona, que visitam flores de espécies como Ipomoea pes- \ \1
caprae (salsa-da-praia) e Canavalia rosea (feijao-da-praia). Além dos insetos, aves nectarivoras, 'f_;\\
como beija-flores (Amazilia spp.), também contribuem para a fecundagao cruzada, favorecendo a g
diversidade genética das populacoes vegetais. Esses servigos ecossistémicos sao fundamentais para
a manutencao da cobertura vegetal que protege dunas e solos arenosos contra a erosao marinha e 5\ \
edlica (Machado & Lopes, 2004). N

A dispersio de sementes ocorre por multiplos vetores. O vento (anemocoria) ¢é
especialmente relevante em dreas expostas de falésias e dunas, transportando sementes leves e =
aladas, como as de Croton heliotropiifolius (velame) e de gramineas pioneiras. Ja a dispersaor iy,
zoocorica envolve aves frugivoras, como Turdus rufiventris (sabia-laranjeira) e Tyrannus :
melancholicus (suiriri), que consomem frutos de espécies como Manilkara rufula (massaranduba) /"

m’
e Campomanesia cf. aromatica (gabiroba), promovendo o recrutamento em areas abertas e4na ‘ﬁns

’ 7

instaveis. Essa interagdo favorece a regenera¢ao natural da vegetagao e contribui para o aumento 4ﬁ
y

da resiliéncia frente a processos erosivos (Howe & Smallwood, 1982). 'fﬁ
Nas falésias de Fortim, a cobertura herbacea e arbustiva exerce papel de engenharia
ecologica, reduzindo o escoamento superficial e fixando o solo. A continua chegada de sementes

dispersas garante a recomposi¢ao de areas instaveis, enquanto a polinizagao assegura o0 sucesso |

reprodutivo das espécies ja estabelecidas. Dessa forma, a sinergia entre polinizadores e dispersores

de sementes nao apenas sustenta a biodiversidade local, mas também mantém os servicos i




GOVERNO MUNICIPAL DE

FORTIM

CONTINUAR AVANCANDO

0
ecossistémicos de protecao costeira, essenciais para comunidades humanas e para a integridade do S0
litoral (Scarano, 2009; Santos-Filho et al., 2013). §;

\\\ _‘\\

5.6 Estabilizagdo de Dunas e Bordas de Falésias pela Vegetagao g
NS
N
A vegetacao de restinga e de borda de falésias no litoral de Fortim exerce papel essencial N
LN 2 et A, : ; N
na estabilizacao de solos arenosos e margens instaveis, funcionando como barreira natural contra B\
processos erosivos que ameacam a integridade costeira. Hsse servico ecossistémico resulta S

RS
principalmente da combinagao entre sistemas radiculares profundos e a cobertura vegetal que reduz S|

VR
o impacto direto do vento e da chuva sobre o solo exposto (Martins et al., 2008; Silva et al., 2016). " |

Nas areas de dunas moveis e semifixas, espécies herbaceas e rasteiras pioneiras, como >

S
Ipomoea pes-caprae (salsa-da-praia) e Canavalia rosea (feijao-da-praia), apresentam raizes alongadas e )
rizomas capazes de fixar a areia, promovendo o acumulo e a consolida¢ao dos depésitos dunares. S J

w
Essa vegeta¢io funciona como engenheira ecoldgica, favorecendo a formacio de dunas frontais & |
que atuam como barreira natural contra a intrusio marinha e a erosdao costeira (Cordazzo &

NY
Seeliger, 1995). N \i\

olo ) P e PR . , ’1=“ \\
Nas bordas de falésias e margens arenosas instaveis, espécies arbustivas e arboéreas, como
Croton heliotropitfolius (velame), Myracrodruon urundenva (aroeira-do-sertao) e Handroanthus impetiginosus N
(ipé-roxo), desempenham papel estabilizador por meio de sistemas radiculares profundos que
: a : 4 . K
consolidam o substrato e reduzem o risco de deslizamentos. Associadas a elas, gramineas e 3
ciperaceas como Paspalum spp. e Eleocharis spp. contribuem para a cobertura superficial, S

N
diminuindo o escoamento hidrico e a desagregacao do solo (Santos-Filho et al., 2013).

-
Além da fixacdo mecanica, a cobertura vegetal intercepta a energia cinética das chuvas e =

reduz a velocidade do vento, minimizando o transporte edlico e a erosdo pluvial. Esse gﬁcait’cg;;t,
Y

E
S/ —

Z . L WP P L= . v, . - L s
combinado garante maior resiliéncia as falésias de Fortim, que estdo submetidas a processos de 7

recuo acelerado pela agdo das ondas e pelo uso antrépico desordenado em sua borda. A presehica M/ '3 '

de vegetacio nativa, portanto, constitui elemento-chave para retardar o avanco da e

preservar tanto a paisagem natural quanto a infraestrutura humana instalada proxima a linha de- f {
costa (Maia et al., 2018). M |

5.7 Uso trofico de Apicum, Marismas e Margens Lodosas por Aves Limicolas

Os ambientes de apicum, marismas e margens lodosas associados ao estuario do rio
Jaguaribe constituem areas de elevada relevancia para aves limicolas, sobretudo durante os ciclos

de maré baixa, quando extensas superficies ficam expostas e se tornam disponiveis para o forrageio.
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Esses ambientes funcionam como zonas de alimentagdo essenciais para espécies residentes e, de i\\
forma ainda mais marcante, para espécies migratorias nearticas que utilizam o litoral do Ceard como 3
ponto de parada e abastecimento energético ao longo da rota do Atlantico Sul (Burger et al., 2000; \\:J
ICMBio, 2021). N

O substrato lodoso desses ambientes apresenta alta biomassa de macroinvertebrados ;
bentonicos, incluindo poliquetas, gastrépodes, bivalves, siris juvenis (Callinectes spp.) e larvas de

&

insetos aquaticos, que constituem a base da dieta de aves limicolas. Espécies como Calidris pusilla Q
(magarico-rasteirinho), Calidris alba (magarico-branco), Tringa flavipes (magarico-de-perna-amarela) \ L\
e Charadrins semipalmatus (batuira-de-bando) utilizam esses habitats de forma intensiva durante as :\
baixas-marés, demonstrando forte dependéncia da disponibilidade tréfica sazonal e diaria \
(Morrison et al., 2012). D

Além das migratérias, aves residentes também se beneficiam dessas areas. .Ardea alba (garca- \ \1\
branca-grande), Egretta thula (garca-branca-pequena) e Nyctworax nycticorax (savacu) utilizam 3
margens lodosas e marismas para capturar pequenos peixes e crusticeos. O uso tréfico desses |
ambientes, portanto, conecta comunidades bentonicas a niveis tréficos superiores, funcionando \l\
como elo crucial da teia alimentar estuarina (Kristensen et al., 2008; Nagelkerken et al., 2008). N

A importancia desses habitats em Fortim ganha relevancia global quando se considera que N
o municipio integra a rota migratéria do Atlantico Sul, reconhecida por abrigar populagoes ( L
significativas de aves limicolas que se deslocam entre a América do Norte e a Patagonia. A {\
manutencao da integridade de apicum, marismas e margens lodosas é, portanto, estratégica nao L
apenas para a biodiversidade local, mas também para a conservagio de espécies de distribuicao 4,
intercontinental (Ciotti et al., 2023; ICMBio, 2021). =W
5.8 Nidificagdo/uso sazonal de praias por tartarugas marinhas V - ;}*F:

O litoral de Fortim integra um corredor migratério e reprodutivo de elevada importaficia |+
] M' Y

para tartarugas marinhas, estendendo-se de Beberibe a Icapui, no leste do Ceara. Essé trecho

/

costeiro constitui uma das principais areas de desova do Atlantico Sul ocidental, utilizado de forma

=
s

sazonal por populagdes de diferentes espécies, sobretudo durante os meses de setembro a margo-;‘r"
quando ocorre a nidificacio (Marcovaldi & Marcovaldi, 1999; ICMBio, 2011).

Nas praias de Fortim, registros de monitoramentos realizados pelo Projeto TAMAR e por
estudos de avaliagio ambiental da regido confirmaram a presenga de tartaruga-de-pente |
(Eretmochelys imbricata), classificada como criticamente em perigo pela IUCN, e da tartaruga-verde

(Chelonza mydas), listada como em perigo. Ocorrem ainda eventuais desovas da tartaruga-cabecuda ,[
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\
(Caretta caretta), evidenciando a diversidade e relevancia reprodutiva desse setor litoraneo fl\\
(Marcovaldi et al., 2007; MMA, 2018). ¥
k Esses animais utilizam as praias arenosas de baixa iluminagdo artificial, caracteristica \lJ
? presente em vatios trechos de Fortim, como locais preferenciais para desova. A escolha do *3
ambiente depende da granulometria da areia, da temperatura do substrato e do grau de perturbagao ;
antrépica. A cobertura vegetal das dunas e falésias adjacentes exerce papel indireto, estabilizando
N
ﬁ o terreno e influenciando a umidade dos ninhos (Witherington & Martin, 2000). Q
'v Além da nidificagao, a regiao costeira de Fortim serve de area de alimentagao e descanso 3 \‘r
para juvenis em transito entre habitats marinhos rasos, como recifes costeiros e estuarios, e zonas :\
oceanicas abertas. Essa conectividade refor¢a o papel do municipio como ponto estratégico na \
manuten¢ao dos ciclos de vida dessas espécies migratorias (Hamann et al., 2010). S
A conservagao das praias de Fortim, portanto, é vital para a manutencao da resiliéncia . : \‘l\
populacional das tartarugas marinhas no Atlantico Sul. Medidas como controle da iluminagao 3
artificial, regulamentagao de veiculos em faixa de praia e prote¢ao dos ninhos por monitoramento \ |
3N\
comunitario e institucional sao fundamentais para assegurar a continuidade desse processo \\‘
ecologico (Silva et al., 2021). S
N $
o 5.9 Herpetofauna Associada a Micro-Habitats costeiros :
A herpetofauna do municipio de Fortim apresenta significativa relagio com os micro- S\ ]
{

habitats costeiros, sobretudo aqueles associados as formagoes de restinga, areas umidas

A

temporarias, bordas de manguezais e zonas de transi¢ao entre dunas e falésias. Esses ambientes
criam condi¢Ges microclimaticas particulares — como variagdes de sombreamento, umidade do
solo e cobertura vegetal — que modulam a ocorréncia, distribuigio e abundancia de anfibios e

répteis (Colli et al., 2002; Haddad et al., 2013).

d’agua temporarios, comuns em depressoes de restinga e apicuns. Espécies como Leptodactylus vastus \

(ra-cachorro) e Physalaemus cuvieri (razinha) utilizam areas alagaveis para reproducdo’ explosiva : 1
P o A . . % £ 2 0 y

durante periodos chuvosos, aproveitando as pogas efémeras como locais de oviposicao. Ja Scnax

x-signatus e Boana raniceps sao encontrados em ambientes mais sombreados, evidenciando a

importancia da vegetacido de restinga e mangue na manutencio de micro-habitats adequados |
(Haddad et al., 2013). |

No grupo dos répteis, a herpetofauna costeira de Fortim inclui lagartos e serpentes

associados a mosaicos de vegetacdo aberta e fechada. Espécies como Tropidurus hispidus (lagartixa- i
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de-pedra) e Ameivula ocellifera ocupam areas ensolaradas de dunas fixas e clareiras, enquanto
Hemidactylus  mabouia e Phyllopezus ~ pollicaris se relacionam a ambientes mais sombreados,
frequentemente proximos a falésias e formagOes arbustivas. Entre as serpentes, podem ser
mencionadas Bothrops erythromelas (jararaca-da-seca), associada a areas mais umidas de varzeas, e
Enrythrolamprus poecilogyrus (cobra-d’agua), que utiliza margens de rios e apicuns (Freire, 1996; Garda
et al., 2017).

A sensibilidade da herpetofauna as alteragdes microclimaticas torna esses grupos
bioindicadores relevantes para o monitoramento de processos de degradagao costeira. A supressao
de vegetacdo de restinga, a compactacio de solos arenosos e a alteragdo de regimes hidricos
reduzem a disponibilidade de refagios térmicos e de locais de reprodugao, comprometendo a
integridade das populagdes locais. Assim, a conservacao desses micro-habitats ¢ essencial para
assegurar a manutenc¢ao da diversidade herpetofaunistica em Fortim e para garantir a resiliéncia

ecoldgica frente as pressoes antrépicas crescentes (Prado et al., 2012).
5.10 Interagdo Pesca Artesanal <> Manguezal/Estuario

A pesca artesanal no municipio apresenta profunda interdependéncia com os ecossistemas
estuarinos e de manguezal do rio Jaguaribe. Esses ambientes fornecem habitats de reprodugao,
crescimento e refugio para diversas espécies de peixes e crusticeos que compdem a base da
atividade pesqueira local. A dinamica sazonal de espécies como a tainha (Mugil curema), a sardinha
(Harengula  clupeola), o pargo (Lutjanus synagris) e camaroes peneideos (Litopenaens schmitti,
Farfantepenaens subtilis) esta diretamente ligada aos ciclos de maré, salinidade e produtividade
primaria do estuario, confirmando o papel do manguezal como berg¢ario natural e sustentaculo da
economia pesqueira (Diegues, 2000; Pauly & Christensen, 1995).

Os pescadores artesanais de Fortim possuem um saber ecoldgico tradicional acumulado

por geragdes, que otienta praticas de captura e manejo. Esse conhecimento envolve a observagao |

] ;,ﬁ(
de sinais ambientais, como a intensidade das chuvas, as fases da lua e os periodos de mi o'de

cardumes, especialmente das tainhas, cuja entrada sazonal no estuario marca um dos momentos
mais importantes do calendario pesqueiro. Tais praticas demonstram uma interagao direta entre o
conhecimento local e os processos ecologicos do manguezal e do estuario, evidenciando a
coevolucio entre sociedade e natureza (Begossi, 2016; Berkes, 2009).

Além do pescado, o manguezal fornece recursos complementares, como caranguejo-uga
(Uctdes cordatus), arata (Goniopsis cruentata) e siti-azul (Callinectes danae), que sustentam tanto a

subsisténcia quanto o comércio local. A coleta desses recursos integra-se a estratégias familiares de

p

y

4
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diversificagdo economica, especialmente em periodos de menor disponibilidade de peixes. Essa :\\
complementaridade reduz a vulnerabilidade socioeconémica dos pescadores, mas também revela a #
’f_\ a]
k pressio cumulativa sobre os ecossistemas costeiros quando nio hid manejo adequado (Glaser & "\
)
Oliveira, 2004). B -
wa . = i g ) . S
O equilibrio dessa interacao depende da conservagao da integridade dos manguezais e da S
%)
manutencao do regime hidrossedimentar do rio Jaguaribe, ameacados por pressoes antropicas g
N
: como a carcinicultura, a dragagem e a supressio da vegetagdo marginal. O fortalecimento de N
= N
2 : = . : . B : . 5 N
~ 4 arranjos de cogestao, que articulem comunidades locais, 6rgdos ambientais e projetos de 3 \\
conservagao, constitui estratégia essencial para assegurar a sustentabilidade da pesca artesanal em 5
N
Fortim, garantindo tanto a reproducdo dos estoques pesqueiros quanto a permanéncia dos modos &
;t!ﬂ de vida tradicionais (Seixas & Kalikoski, 2009). N
v 3
5.11 Pressoes Antropicas Alterando Ciclos Ecol6gicos 3 S i
» Os ecossistemas de manguezal e estuario do rio Jaguaribe vém sofrendo alteragdes \
p
& 4 8 o o S 5 e Y (o o o c N ‘
g, 4 estruturais e funcionais em decorréncia de pressoes antropicas locais, que impactam diretamente N 7\
,-, : P . S e TS
_ os ciclos ecolodgicos e a base produtiva do municipio.
A carcinicultura instalada no baixo Jaguaribe representa a principal ameaca ambiental N
identificada em Fortim. A conversao de areas de manguezal em viveiros de camarao resultou na 5
2 < ) p . Y // PP QN
supressao de vegeta¢ao nativa, na alteracao da circulagao hidrodinamica e na descarga de efluentes N
S

salinos e ricos em nutrientes nos corpos d’agua. Esses impactos levaram ao aumento da turbidez,

A

a eutrofizagao de canais e a perda de qualidade ambiental em areas tradicionalmente utilizadas pela
pesca artesanal (Batletta & Costa, 2009).

Outro fator ctitico ¢ a supressao direta de manguezais para fins imobilidrios ¢ turisticos,
especialmente em areas de borda estuarina e margens de canais. Essa pratica comprémete a

retencao natural de sedimentos e a protecao contra a erosdao, aumentando a vulnerabilidade'de
' ¥

4#7'
margens ¢ dunas costeiras. Em Fortim, a substitui¢io de manguezais por empreendime ‘}tﬁos

compromete nao apenas a biodiversidade, mas também a manutengao da pesca artesanal, ja que

=
<~k

espécies como tainhas (Mugil curema), pargos (Lutjanus synagris), caranguejo-uca (U cides'
cordatus) e siri-azul (Callinectes danae) dependem do mangue como habitat essencial em parte de
seu ciclo de vida (Glaser & Oliveira, 2004).

O assoreamento de canais e bragos do rio Jaguaribe em Fortim é outro impacto observado, |

associado tanto ao desmatamento ciliar quanto a intensificacio da carcinicultura. O aporte

excessivo de sedimentos tem provocado a formacao de bancos arenosos e a reduciao da ,[
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profundidade em trechos estratégicos para circulagiao de espécies estuarinas, dificultando a entrada

e
de cardumes migratérios. Isso se traduz em declinio dos estoques pesqueiros locais e, 3
k consequentemente, em perda de renda e seguranca alimentar para as comunidades que dependem ™\
)
da pesca artesanal no municipio (Seixas & Kalikoski, 2009). B -
~ : L g S
Essas pressoes, quando sobrepostas, resultam em um ciclo de degradagao ambiental e S
%)
socioeconomica em Fortim, no qual a perda de biodiversidade e a redu¢iao da produtividade 0
N
2 pesqueira intensificam a exploragao predatdria dos recursos remanescentes. Esse quadro fragiliza N
= N
. Y SoiL, s ] < : S
~ 4 a resiliéncia ecolégica dos ecossistemas e compromete a reprodugdo cultural das comunidades 3 \\
pesqueiras tradicionais. b
N
Assim, torna-se urgente a implementagao, em Fortim, de estratégias locais de manejo e &
;t!ﬂ conservacao, que envolvam o fortalecimento da fiscalizagio ambiental, a recuperacao de areas de N
2 . . e =~
' mangue degradadas, a regulagio de empreendimentos de carcinicultura e a valorizagaio do N
| g : G 5 2o splleg TR
conhecimento tradicional dos pescadores no monitoramento participativo. Essas medidas sao 5
g » fundamentais para restaurar os ciclos ecolégicos que sustentam a economia pesqueira e a e
- X N
¥ integridade socioambiental do municipio. f‘\\\
5.12 Conectividade Bacia—Estuario—Mar
3
A conectividade ecolégica entre a bacia hidrografica do rio Jaguaribe, seu estuario e a zona
A ; e & 2 QN
costeira de Fortim constitui um processo fundamental para a manutenc¢ao dos fluxos de matéria, N

[
D

energia e organismos aquaticos. Essa conexdo, entretanto, vem sendo comprometida por alteragdes
a montante, sobretudo pela presenca de barragens e reservatérios implantados ao longo do
Jaguaribe, como o agude Castanhao, que modificaram profundamente o regime hidrolégico do rio

(Barros et al., 2011).

— & ,“ -

Em Fortim, no trecho final do estuario, a redugio da descarga fluvial alterou a'dinamica de =

salinidade ¢ a renovagio de nutrientes, provocando maior intrusdo marinha e instabilidade fios ||

gradientes de salinidade. Essa mudanga repercute diretamente na composi¢ao e abundangia de

espécies estuarinas e marinhas que dependem da conectividade longitudinal para completar seus

=
<~k

ciclos de vida. Espécies migradoras, como a tainha (Mugi/ curema), o robalo (Centropomus parallelus) e
o camurim (Centropomus undecimalis), apresentam sinais de declinio, pois necessitam de fluxo
continuo entre ambientes dulcicolas e salobros para reprodugao e crescimento (Barletta & Costa,
2009). |

A diminui¢do do pulso fluvial também favoreceu o assoreamento e a deposicao de

sedimentos finos nos canais estuarinos de Fortim, reduzindo a profundidade de habitats criticos e ,[
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comprometendo rotas migratorias de peixes e crustaceos. Isso se soma a impactos sobre a pesca
artesanal local, que depende diretamente da entrada de cardumes no estuario para a manuten¢ao
dos estoques. Pescadores de Fortim relatam a reducao do nimero de espécies tradicionalmente
abundantes, associando essa queda as mudangas no regime do rio e a0 aumento da salinidade no
estuario (Glaser & Oliveira, 2004).

A conectividade bacia—estuario—mar em Fortim, portanto, encontra-se fragilizada por
intervengoes a montante que nao consideraram os impactos cumulativos sobre a zona costeira.
Esse cenario evidencia a necessidade de integrar o planejamento da gestao hidrica do Jaguaribe a
gestao costeira do municipio de Fortim, assegurando a manutengao dos fluxos ambientais minimos
que garantam a reproducao da ictiofauna, a integridade dos manguezais e a sustentabilidade da

pesca artesanal.
5.13 Uso Humano de Recursos Estuarinos

No municipio, o uso humano dos recursos estuarinos ¢ marcado pela estreita relagao entre
comunidades locais e os ecossistemas do rio Jaguaribe e de seus manguezais. O extrativismo de
moluscos e crustaceos constitui pratica tradicional, transmitida intergeracionalmente, e envolve
espécies como o caranguejo-uca (Ucides cordatus), o arata (Aratus pisonii), o siti (Callinectes spp.) e
moluscos bivalves como sururus (Myzella guyanensis). Essas atividades tém importancia alimentar e
econdmica significativa, funcionando como base da seguranca alimentar e como complemento de
renda para familias residentes em comunidades ribeirinhas como Canto da Barra e Pontal de
Macei6 (Glaser; Diele, 2004).

Além do extrativismo, os recursos estuarinos vém sendo progressivamente apropriados
pelo turismo de natureza, sobretudo no distrito de Canto da Barra. O turismo de base comunitatia

tem explorado passeios de barco, observacio de aves e a experiéncia cultural vinculada 2o cotidiano

da pesca artesanal e da coleta de mariscos. Essa interagio entre visitantes e o ambiente naturaltem ||

4#7'
potencial para reforgar a conservagao, mas também pode gerar pressoes adicionais se nag Qﬁer

manejo adequado, como ja observado em areas proximas do litoral leste do Ceara (Maia et al.;

2018). y

A interagao pessoa—ambiente no estuario do Jaguaribe expressa um equilibrio dinamico:
enquanto as comunidades dependem dos recursos para subsisténcia, a resiliéncia ecolégica do
sistema depende do uso sustentavel. Pressdes como a expansio da carcinicultura, o avango de
empreendimentos turfsticos de grande escala e a poluicao por efluentes urbanos ameacam esse

equilibrio, podendo comprometer a disponibilidade futura de estoques naturais (Naylor et al.,
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2000). Nesse sentido, Fortim se destaca como um espago onde a governanga ambiental integrada ;":\\
¢ indispensavel para conciliar conservagao ecolégica e manutengao das praticas socioculturais que 2
dao identidade ao territério. B ‘\\
5.14 Mamiferos Aquaticos Herbivoros em Estuarios :

3

No litoral leste do Ceara, onde se insere o municipio de Fortim, a presenca de mamiferos 2
aquaticos herbivoros esta associada principalmente ao peixe-boi-marinho (Trichechus manatus \
manatus), espécie criticamente ameagada no Brasil (Marmontel et al., 2016). Historicamente, esse 3 10
sirénio utilizava os estuarios e rios de baixa energia da regiao para alimentacao, deslocamento e & |
reprodugao, aproveitando a oferta de vegetagdo aquatica submersa e marginal. Ainda que os \
registros mais recentes de ocorréncia se concentrem nas areas estuarinas de Icapuf e na divisa :
Ceara—Rio Grande do Norte, a conectividade ecoldgica do baixo Jaguaribe sugere potencial de uso ; J
também em trechos do estuario de Fortim, especialmente nas zonas de maior tranquilidade x} |
hidrodinamica (Almeida et al., 2020).

O peixe-boi exerce papel funcional relevante nos ecossistemas estuarinos, atuando como \ \[i\
regulador do crescimento de macrofitas aquaticas, o que favorece a ciclagem de nutrientes e a \\
manutencdo de canais navegaveis. A perda da espécie na regido acarretaria nao apenas impacto \
sobre a biodiversidade, mas também sobre os servigcos ecossistémicos associados a qualidade da
agua e a produtividade pesqueira (Domning, 2001). \(\ S

§

Contudo, a conectividade entre areas de ocorréncia ainda é limitada por fatores antrépicos,

I\

como a fragmentagao de habitats, poluicao por efluentes urbanos e industriais, expansio da

carcinicultura e trafego de embarcacOes, que representam ameagas diretas a espécie. Em Fortim,

W

tais pressoes se somam ao uso intensivo do estuario do Jaguaribe, demandando maior intg’gg_ag%g;‘ﬁ
77/ 30—

L 5 g - 7.
entre programas de conservacao da fauna aquatica e estratégias de gestdo costeira’ municipal

(Almeida et al., 2020; ICMBio, 2018). P ,,;.I

Dessa forma, a conservacio do peixe-boi-marinho em Fortim deve ser entendida ndo- f {
apenas como uma a¢ao de prote¢do de espécie ameagada, mas como uma estratégia M {
fortalecimento da conectividade bacia—estuario—mar, essencial para a integridade ecoldégica de todo \

o setor leste do Ceara.
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5.15 Interacdes Subterraneas N

As interacOes subterraneas representam processos fundamentais para a manuten¢ao da \
. , fertilidade e da dinamica dos solos no municipio de Fortim, regulando a disponibilidade de

nutrientes e a capacidade de regeneragao da vegetacao nativa. Esses mecanismos envolvem tanto a

/
[’ e el o'a

fauna de médio porte, como os tatus, quanto a fauna edafica invertebrada, como minhocas e insetos

detritivoros. N
3 O tatu-bola-do-nordeste (Tohpeutes tricinctns), espécie registrada no diagnéstico ambiental Q ‘
' de Fortim (SEMA, 2022), exerce papel crucial como engenheiro do ecossistema. Ao escavar galerias ® \T
e ninhos subterraneos, promove a aerac¢ao do solo, aumenta a infiltracdo de agua e favorece o ;
crescimento radicular das plantas. Esse processo, além de melhorar as condigdes microambientais S
para a germinac¢do de plantulas, também contribui para a redistribuicdo de sementes enterradas e \ [
para a formagao de micro-habitats que beneficiam microrganismos do solo (Desbiez & Kluyber, " ; \l
2013). ;
A fauna edafica, composta por minhocas (Oligochaeta), coledpteros coprofagos e outros ) 4
invertebrados detritivoros, desempenha fungoes essenciais de decomposi¢ao da matéria organica e \i

ciclagem de nutrientes. Esses organismos fragmentam residuos vegetais e animais, aceleram o

. processo de mineralizagdo e incrementam a fertilidade do solo. Estudos tropicais demonstram que

YA VY

minhocas podem aumentar significativamente a produtividade primaria ao melhorar a estrutura do

g7/ 4

solo e a disponibilidade de nutrientes (Lavelle et al., 2006; Brown et al., 2015).

v

No contexto das restingas e tabuleiros de Fortim, onde espécies arboreas ameagadas como
a gabiroba (Campomanesia ¢f. aromatica), a massaranduba (Manilkara rufula) e a batinga (Chrysophyllum

arenarinm) estao presentes (SEMA, 2022), a atuagao conjunta de tatus e invertebrados subterraneos

¢ decisiva para a manutencio da regeneracio natural. A aeragio, a infiltracio hidrica ¢ a ciclagem

de nutrientes contribuem para que essas espécies possam se estabelecer em solos arenosos e pobzes

"
em matéria organica, tipicos dos ecossistemas costeiros cearenses. M 4 MW q

Portanto, as interagdes subterraneas em Fortim nio apenas promovem a estabilidade

ecolégica do sistema solo-planta, mas também constituem um componente essencial para ’(Hﬁ,
resiliéncia dos ecossistemas locais, refor¢ando a importancia da conservagao da fauna subterranea

e dos engenheiros do ecossistema que viabilizam a regenera¢io e a manutengao da biodiversidade. |
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